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CAUTION 




A u H I U N u 



GEFAHR; ELEKTRISCHER SCHLAG 
NICHT OFFNEN 



To reduce the risk of electric shock, do not remove covers (or 
back). No user-serviceable parts inside. Refer servicing to 
qualified service personnel. 

Afin de pr^venir un choc §lectrique, ne pas enlever les 
couvercles (oCi I’arridre) de I’appareil. II ne setrouve ^ I’int6rieur 
aucune pi^ce pouvant §tre r^par^e par I’usager. 

Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden, 
entfernen Sie keine Abdeckungen (Oder RQckwand). 
Uberlassen Sie die Wartung und Reparatur dem qualifizierten 
Fachpersonal. 



This symbol is intended to alert the user to presence of 
uninsulated "dangerous voltage" within the apparatus that 
may be of sufficient magnitude to constitute a risk of electric 
shock to a person. 

Ce symbols indique h I'utilisateur qu'il existent ^ I'int^rieur de 
/n\ l'appareildes“tensionsdangereuses".Cestensions6lev6es 

/ ^ \ entrainent un risque de choc electrique en cas de contact. 

Dieses Symbol deutet dem Anwender an , dass im Gerateinnern 
die Gefahr der Beruhrung von “gefahrlicher Spannung" 
besteht. Die Grosse der Spannung kann zueinem elektrischen 
Schlag fuhren. 

This symbol is intended to aiert the user to the presence of 
important instructions foroperating and maintenance in the 
enclosed documentation. 

Ce symbole indique h I’utilisateur que la documentation joints 
contient d' importantes instructions concernant lefonctbnne- 
ment et la maintenance. 

Dieses Symbol deutet dem Anwender an, dass die beigelegte 
Dokumentation wichtige Hinweise fur Betrieb und Wartung 
beinhaltet. 




CAUTION: 


Lithium Battery. Danger of explosion by incorrect handling. 
Replace by battery of the same make and type only. 


ATTENTION: 


Pile au lithium. Danger d'explosion en cas de manipulation 
incorrecte. Ne remplacer que par un module de mime type. 


ACHTUNG: 


Explosionsgefahr bei unsachgemassem Auswechsein der 
Lithiumbatterie. Nur durch den selben Typ ersetzen. 


ADVARSEL: 


Lithiumbatterei. Eksplosinsfare. Udskinftning ma kunforetages 
af en sagkyndig of som beskrevet i servicemanualen (DK). 








SAFETY / SECURITE / SICHERHEIT 



FIRST AID 

(in case of electric shock) 

1. Separate the person as quickiy 
as possible from the electric 
power source: 

• by switching off the equipment 

• or by unplugging or discon- 
necting the mains cable 

• pushing the person away from 
the power source by using dry 
insulating material (such as wood 
or plastic). 

• After having sustained an elec- 
tric shock, always consult a doc- 
tor. 

WARNING! 

DO NOT TOUCH THE PERSON 

OR HIS CLOTHING BEFORE 

THE POWER IS TURNED OFF, 

OTHERWISE YOU STAND THE 

RISK OF SUSTAINING AN 

ELECTRIC SHOCK AS WELL! 

2. If the person is unconscious 

• check the pulse, 

• reanimate the person if respi- 
ration is poor, 

• lay the body down and turn it to 
one side, call for a doctor 
immediately. 



PREMIERS SECOURS 

(en cas d'6lectrocution) 

1 . Si la personne est dans I'impos- 
sibilite de se lib^rer: 

• Couper I'interrupteur principal 

• Couper le courant 

• Repousser la personne de 
I'appareil a I'aide d'un objet en 
matiere non conductrice 
(mati^re plastique ou bois) 

• Apres une Electrocution, con- 
suiter un mEdecin. 



ATTENTION! 

NE JAMAIS TOUCHER UNE 
PERSONNE QUI EST SOUS 
TENSION, SOUS PEINE DE 
SUBIR EGALEMENT UNE 
ELECTROCUTION. 



2. En cas de perte de connais- 
sance de la personne Electro- 
cut Ee: 

• Controller le pouls 

• Si nEcessaire, pratiquer la respi- 
ration artificielle 

• Placer I'accidentE sur le flanc et 
consulter un mEdecin. 



ERSTE HILFE 

(bei Stromunfallen) 

1. Bei einem Stromunfall die be- 
troffene Person so rasch wie 
moglich vom Strom trennen: 

• Durch Ausschalten des Gerates 

• Ziehen Oder Unterbrechen der 
Netzzuleitung 

• Betroffene Person mit isolier- 
tem Material (Holz, Kunststoff) 
von der Gefahrenquelle weg- 
stossen 

• Nach einem Stromunfall sollte 
immer ein Arzt aufgesucht war- 
den. 

ACHTUNG! 

EINE UNTER SPANNUNG STE- 

HENDE PERSON DARF NICHT 

BERDHRT WERDEN. SIE KON- 

NEN DABEI SELBST ELEKTRI- 

SIERT WERDEN! 



2. Bei BewusstlosigkeitdesVerun- 
fallten: 

• Puls kontrollieren, 

• bei ausgesetzter Atmung kunst- 
lich beatmen, 

• SeitenlagerungdesVerunfallten 
vornehmen und Arzt verstandi- 
gen. 



Ill 
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Installation, Betrieb und Entsorgung 

Vor der I nstallation des Gerates mussen die hier auf ge- 
fuhrten und auch die weiter in dieser Anieitung mil A 
bezeichneten Hinweise gelesen und wahrend der In- 
stallation und des Betriebes beachtet warden. 

Das Gerat und sein Zubehor ist auf allfallige T ransport- 
schaden zu untersuchen. 

Ein Gerat, das mechanische Beschadigung aufweist 
Oder in welches Flussigkeit Oder Gegenstande einge- 
drungen sind, darf nicht ans Netz angeschlossen Oder 
muss sofort durch Ziehen des Netzsteckers vom Netz 
getrennt warden. Das Offnen und Instandsetzen des 
Gerates darf nur vom Fachpersonal unter Einhaltung 
der geltenden Vorschriften durchgefuhrt werden. 

Falls dem Gerat kein konfektioniertes Netzkabel beiliegt , 
muss dieses durch eine Fachperson unter Verwendung 
der mitgelieferten Kabel-Geratesteckdose I EC320/C1 3 
Oder IEC320/C19 und unter Berucksichtigung derein- 
schlagigen, im geweiligen Lande geltenden Bestim- 
mungen angefertigt warden; siehe Bild unten. 

Vor Anschluss des Netzkabels an die Netzsteckdose 
muss uberpruft werden, ob die Stromversorgungs- und 
Anschlusswerte des Gerates (Netzspannung, Netz- 
frequenz) innerhalb der erlaubten Toleranzen liegen. 
Die im Gerat eingesetzten Sicherungen mussen den 
am Gerat angebrachten Angaben entsprechen. 

Ein Gerat mit einem dreipoligen Geratestecker (Gerat 
der Schutzkiasse I) muss an eine dreipolige Netzsteck- 
dose angeschlossen und somit das Gerategehause 
mit dem Schutzleiter der Netzinstallation verbunden 
werden (Fur Danemarkgelten Starkstrombestimmung- 
en, Abschnitt 107). 



Installation, Operation, and Waste Disposal 

Before you install the equipment, please read and 
adhere to the following recommendations and all 
sections of these instructions marked with A 

Check the equipment for any transport damage. 

A unit that is mechanically damaged or which has been 
penetrated by liquids or foreign objects must not be 
connectedtothe AC power outlet or must be immediately 
disconnected by unplugging the power cable. Repairs 
must only be performed by trained personnel in 
accordance with the applicable regulations. 



Should the equipment be delivered without a matching 
mains cable, the latter has to be prepared by a trained 
person using the attached female plug (I EC320/C1 3 or 
IEC320/C1 9) with respect to the applicable regulations 
in your country - see diagram below. 

Before connecting the equipment to the AC power 
outlet, check that the local line voltage matches the 
equipment rating (voltage, frequency) within the ad- 
missible tolerance. The equipment fuses must berated 
in accordance with the specifications on the equipment. 

Equipment supplied with a 3-pole appliance inlet (equip- 
ment conforming to protection class I) must be connect- 
ed to a 3-pole AC power outlet so that the equipment 
cabinet is connected to the protective earth conductor 
of the AC supply (for Denmark the Heavy Current 
Regulations, Section 107, are applicable). 




IEC320/C13 IEC320/C19 



Female plug (IEC320), view from contact side: 

L live; brown 

N neutral; blue 



National American Standard: black 

white 



PE ... protective earth; green and yellow 



green 



Connecteur femelle (IEC320), vue de la face aux contacts: 

L phase, brun Standard National Americain: noir 

N neutre, bleu blanc 

PE....terre protective; vert et jaune vert 



Ansicht auf Steckkontakte der Kabel-Geratesteckdose (IEC320): 

L Polleiter, braun 

N Neutralleiter, hellblau 

PE.. ..Schutzleiter, gelb/grun 



USA-Standard: schwarz 
weiss 
grun 



IV 
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Bei der Installation des Gerates muss vermieden 
warden, dass: 

• das Gerat Regen, Feuchtigkeit, direkter Sonnen- 
einstrahlung Oder ubermassiger Warmestrahlung 
von Warmequellen (Heizgerate, Heizungen, Spot- 
lampen) ausgesetzt wird 

• die fur den Betrieb des Gerates benotigte Luftzirku- 
lation beeintrachtigt und dadurch die zulassige ma- 
ximale Lufttemperatur der Gerateumgebung uber- 
schritten wird (Warmestau) 

• die Beluftungsoffnungen des Gerates blockiert oder 
abgedeckt warden. 

Das Gerat und seine Verpackung darf nur sachgerecht 
entsorgt warden. Alle T eile des Gerates, die gefahrliche 
Stoffe (Quecksilber, Cadmium) enthalten, mussen als 
Sondermull behandelt warden. 

Verbrauchte Batterien und Akkus mussen dem 
Hersteller zur Entsorgung zuruckgegeben Oder 
entsprechend den spezifischen Bestimmungen th- 
ree Landes fachgerecht entsorgt werden. 



Wartung und Reparatur 

Durch Entfernen von Gehauseteilen, Abschirmungen 
etc. werden stromfuhrendeTeilefreigelegt. Ausdiesem 
Grund mussen u.a. die folgenden Grundsatze beachtet 
werden: 

Eingriffe in das Gerat dCirfen nur von Fachpersonal 
unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vorge- 
nommen werden. 

Vor Entfernen von Gehauseteilen muss das Gerat 
ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden. 

Bei geoffnetem, vom Netz getrenntem Gerat durfen 
Teilemit gefahrlichen Ladungen (z. B. Kondensatoren, 
Bildrohren) erst nach kontrollierter Entladung, heiBe 
Bauteile (Leistungshalbleiter, Kuhikorperetc.) erst nach 
deren Abkuhlen beruhrt werden. 

Bei Wartungsarbeiten am geoffneten, unter Netz- 
spannung stehenden Gerat durfen blanke Schal- 
tungsteile und metallene Halbleitergehause weder 
direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug 
beruhrt werden. 

Zusatzliche Gefahren bestehen bei unsachgemasser 
Handhabung besonderer Komponenten: 

• Explosionsgefahrbei Lithiumzellen, Elektrolyt-Kon- 
densatoren und Leistungshalbleitern 

• ImplosionsgefahrbeievakuiertenAnzeigeeinheiten 

• Strahlungsgefahr bei Lasereinheiten (nichtioni- 
sierend), Bildrohren (ionisierend) 

• Veratzungsgefahrbei Anzeigeeinheiten(LCD) und 
Komponenten mit flussigem Elektrolyt. 

Solche Komponenten durfen nurvon dafurausge- 
bildetem Fachpersonal unter Verwendung von vor- 
geschriebenen Schutzmittein (u.a. Schutzbrille, 
Handschuhe) gehandhabt werden. 



The equipment installation must satisfy the following 
requirements; 

• Protection against rain, humidity, direct solar 
irradiation or strong thermal radiation from heat 
sources (heaters, radiators, spotlights). 

• Unobstructed air circulation so that the maximum air 
temperature in the equipment environment will not 
be exceeded (no heat accumulation). 

• Ventilation louvers of the equipment must not be 
blocked or covered. 

The equipment and its packing materials should 
ultimately be disposed off in accordance with the 
applicable regulations only. All parts of the equipment 
that contain hazardous substances (mercury, cadmium) 
must be treated as toxic waste. 

Weak batteries or exhausted rechargeable batte- 
ries must be returned to the manufacturer for 
competent disposal or must be disposed of in 
accordance with the environmental protection re- 
gulations applicable for your country. 

Maintenance and Repair 

The removal of housing parts, shields, etc. exposes 
energized parts. For this reason the following 
precautions should be observed: 

Maintenance should only be performed by trained 
personnel in accordance with theapplicable regulations. 
The equipment should be switched off and disconnected 
from the AC power outlet before any housing parts are 
removed. 

Even after the equipment has been disconnected from 
the power, parts with hazardous charges (e.g. 
capacitors, picture tubes) should only be touched after 
they have been properly discharged. Hot components 
(power semiconductors, heat sinks, etc.) should only 
be touched after they have cooled off. 

If maintenance is performed on a unitthat is open- 
ed and switched on, no uninsulated circuit compon- 
ents and metallic semiconductor housings should 
be touched neither with your bare hands nor with 
uninsulated tools. 

Certain components pose additional hazards: 

• Explosion hazard from lithium batteries, electrolytic 
capacitors and power semiconductors 

• implosion hazard from evacuated display units 

• Radiation hazard from laser units (non-ionizing), 
picture tubes (ionizing) 

• Caustic effect of display units (LCD) and such 
components containig liquid electrolyte. 

Such components should only be handled by 
trained personnel who are properly protected (e.g. 
by goggles, gloves). 



V 
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STUDER 



FurWartung und Reparaturdersicherheitsrelevan- 
ten Telle des Cerates darf nur Ersatzmaterlal nach 
Herstellerspezifikatlon verwendet warden. 



Das Gerat muss ordnungsgemass und regelmassig 
gewartet und somit in sicherem Zustand erhalten 
warden. Bei ungenugender Wartung Oder bei Ander- 



I r\tr\r% T All A ArA^AA 

dl I I I WliWI WIW V Ml I I MIIW V4MW 



erlischt die entsprechende Produklehaftung des Her- 



For maintenance work and repair on components 
that Influence the equipment safety, only replace- 
ment material conforming to the manufacturer’s 
specifications may be used. 

The equipment shouid be property serviced in regular 
intervals and be maintained in safe operating condition, 
if the equipment is not properly maintained or if any 

nrioHjf jQQtjQno arn mQ(j9 tn Qompononto thst inflUSHCS 

safety, the manufacturer’s product iiabiiity gets void. 



steiiers. 
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Elektrostatische Entladung (ESD) bei Electrostatic Discharge (ESD) 
Wartung und Reparatur during Maintenance and Repair 




ATTENTION: Observeprecautionsforhandlingdevicessensitive 

to electrostatic discharge! 



ATTCMTirfcM. 









M WllWIIIUIIli 



manipulation de composants sensibies ^ i’4iectri- 
cit^ statique! 



ACHTUNG: Vorsichtsmassnahmen bei Handhabung eiektro- 

statisch entiadungsgefahrdeter Baueiemente be- 
achten ! 



Viele ICs und andere Halbleiter sind empfindlich gegen 
elektrostatische Entladung (ESD). Unfachgerechte Be- 
handlung von Baugruppen mit solchen Komponenten 
bei Wartung und Reparatur kann deren Lebensdauer 
drastisch vermindern. 

Bei der Handhabung der ESD-empfindlichen Kompo- 
nenten sind u.a. folgende Regein zu beachten: 

• ESD-empf indliche Komponenten durfen ausschliess- 
lich in dafur bestimmten und bezeichneten Verpak- 
kungen gelagert und transportiert werden. 

• Unverpackte, ESD-empfindliche Komponenten dur- 
fen nur in den dafur eingerichteten Schutzzonen 
(ERA, z.B. Gebiet fur Feldservice, Reparatur- Oder 
Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen 
beruhrt werden, die durch ein Handgelenkband mit 
Serienwiderstand mit dem Massepotential des Re- 
paratur- Oder Serviceplatzes verbunden sind. Das 
gewartete Oder reparierte Gerat wie auch Werkzeu- 
ge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halb- 
leitende) Arbeits-, Ablage- und Bodenmatten mus- 
sen ebenfalls mit diesem Potential verbunden sein. 

• Die Anschlusse der ESD-empfindlichen Komponen- 
ten durfen unkontrolliert weder mit elektrostatisch 
aufladbaren (Gefahr von Spannungsdurchschlag), 
noch mit metallischen Oberflachen (Schockent- 
ladungsgefahr) in Beruhrung kommen. 

• Dm undefiniertetransiente Beanspruchung derKom- 
ponenten und deren eventuelle Beschadigung durch 
unerlaubte Spannung Oder Ausgleichsstrome zu 
vermeiden, durfen elektrischeVerbindungennuram 
abgeschalteten Gerat und nach dem Abbau allfalli- 
ger Kondensatorladungen hergestellt Oder getrennt 
werden. 



Many ICs and semiconductors are sensitive to electro- 
static discharge (ESD). The life of components contain- 
ing such elements can be drastically reduced by 
improper handling during maintenance and repair work. 

Please observe thefollowing rules when handling ESD 
sensitive components: 

• ESD sensitive components should only be stored 
and transported in the packing material specifically 
provided for this purpose. 

• Unpacked ESD sensitive components should only 
be handled in ESD protected areas (EPA, e.g. area 
for field service, repair or service bench) and only be 
touched by persons who wear a wristlet that is 
connected to the ground potential of the repair or 
service bench by a series resistor. The equipment to 
be repaired or serviced and all tools, aids, as well as 
electrically semiconducting work, storage and floor 
mats should also be connected to this ground 
potential. 

• The terminals of ESD sensitive components must 
not come in uncontrolled contact with electrostatically 
chargeable (voltage puncture) or metallic surfaces 
(discharge shock hazard). 

• To prevent undefined transient stress of the com- 
ponents and possible damage due to inadmissible 
voltages or compensation currents, electrical 
connections should only be established or separated 
when the equipment is switched off and after any 
capacitor charges have decayed. 



VII 
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SM D-Bauelemente 

Der Austausch von SMD-Bauelementen ist ausschliess- 
lich geubten Fachleuten vorbehalten. Fur verwustete 
Platinen konnen keine Ersatzanspruche geltend ge- 
macht warden. Beispielefur korrekte und falsche SMD- 
Lotverbindungen in der Abbildung waiter unten. 



SMD Components 

SMDs should only be replaced by skilled specialists. 
No warranty claims will be accepted for circuit boards 
that have been ruined. Proper and improper SMD 
soldering joints are depicted below. 



Bei Studer werden keine handelsublichen SMD-Teile 
bewirtschaftet. Fur Reparaturen sind die notwendigen 
Bauteile lokal zu beschaffen. Die Spezifikationen aller 
Komponenten finden Sie in den Positionslisten im 
Schemateil. 

Spezialkomponenten sind in der Positionsliste mit einer 
Artikelnummer versehen und konnen bei Studer unter 
dieser Nummer bezogen werden. 



Studer does not keep any commercially available 
SMDs in stock. For repairs the corresponding devices 
should be purchased locally. The specifications of all 
components can be found in the parts lists in the 
diagram section. 

Special components having a part number in the parts 
list can be ordered from Studer by specifying this 
number. 
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EMV/EMC 



Stdrstrahlung und Storfestigkeit 

Das Gerat entspricht den Schutzanforderungen auf 
dem Gebiet der elektromagnetischen Phanomene, die 
u.a. in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15, 
aufgefuhrt sind : 

1 . Die vom Gerat erzeugten elektromagnetischen Aus- 
sendungen sind soweit begrenzt, dass ein bestim- 
mungsgemasser Betrieb anderer Gerate und Syste- 
ms moglich ist. 

2. Das Gerat weist eine angemessene Festigkeit ge- 
gen elektromagnetische Storungen auf, so dass 
sein bestimmungsgemasser Betrieb moglich ist. 

Das Gerat wurde getestet und erfullt die Bedingungen 
der im Kapitei "Technische Daten" aufgefuhrten EMV- 
Standards. Die Limiten dieser Standards gewahrleisten 
mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl 
einen Schutz der Umgebung wie auch entsprechende 
Storfestigkeit des Gerates. Eine absolute Garantie, 
dass keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachti- 
gung wahrend des Geratebetriebes entsteht, ist jedoch 
nicht gegeben. 

Dm die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigung 
weitgehend auszuschliessen, sind u.a. folgende Mass- 
nahmen zu beachten: 

• Installieren Sie das Gerat gemass den Angaben in 
der Bedienungsanleitung, und verwenden Sie das 
mitgelieferte Zubehor. 

• Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in 
denen das Gerat eingesetzt ist, nur Komponenten 
(Anlagen, Gerate), die ihrerseitsdie Anforderungen 
der obenerwahnten Standards erfullen. 

• Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor, 
das sowohl die Sicherheitsanforderungen (die Er- 
dung der Gerate gemass Schutzkiasse I mit einem 
Schutzleiter muss gewahrleistet sein), wie auch die 
EMV-Belange berucksichtigt. Bei der Entscheidung 
zwischen stern- Oder flachenformiger bzw. kombi- 
nierter Erdung sind Vor- und Nachteile gegeneinan- 
der abzuwagen. 

• Benutzen Sie abgeschirmte Kabel fur die Ver- 
bindungen, fur welche eine Abschirmung vorgese- 
hen ist. Achten Sie auf einwandfreie, grossflachige, 
korrosionsbestandige Verbindungder Abschirmung 
zum entsprechenden Steckeranschluss bzw. zum 
Steckergehause. Beachten Sie, dass eine nur an 
einem Ende angeschlossene Kabelabschirmung als 
Sende- bzw. Empfangsantenne wirken kann (z.B. 
bei wirksamer Kabellange von 5 m oberhalb von 
10 MHz), unddassdie FlankenderdigitalenKommu- 
nikationssignale hochfrequente Aussendungen 
verursachen (z.B. LS- Oder HC-Logik bis 30 MHz). 

• Vermeiden Sie Bildung von Stromschleifen Oder 
vermindern Sie deren unerwunschte Auswirkung, 
indem Sie deren Flache moglichst klein halten und 
den darin fliessenden Strom durch Einfugen einer 
Impedanz (z.B. Gleichtaktdrossel) reduzieren. 



Electromagnetic Compatibility 

The equipment conforms tothe protection requirements 
relevant to electromagnetic phenomena that are listed 
in the guidelines 89/336/EC and FCC, part 1 5. 

1 . The electromagnetic interference generated by the 
equipment is limited in such a way that other 
equipment and systems can be operated normally. 

2. The equipment is adequately protected against elec- 
tromagnetic interference so that it can operate 
correctly. 

The equipment has been tested and conforms to the 
EMC standards applicable to residential, commercial 
and light industry, as listed in the section "Technical 
Data". The limits of these standards reasonably ensure 
protection of the environment and corresponding noise 
immunity of the equipment. However, it is not absolutely 
warranted that the equipment will not be adversely 
affected by electromagnetic interference during 
operation. 

T o minimize the probability of electromagnetic interfer- 
ence as far as possible, the following recommendations 
should be followed: 

• Install the equipment in accordance with the operating 
instructions. Use the supplied accessories. 

• In the system and In the vicinity where the equipment 
is installed, use only components (systems, 
equipment) that also fulfillthe above EMCstandards. 

• Use a system grounding concept that satisfies the 
safety requirements (protection class I equipment 
must be connected with a protective ground 
conductor) that also takes into consideration the 
EMC requirements. When deciding between radial, 
surface or combined grounding, the advantages and 
disadvantages should be carefully evaluated in each 
case. 

• Use shielded cables where shielding is specified. 
The connection of the shield to the corresponding 
connector terminal or housing should have a large 
surface and be corrosion-proof. Please note that a 
cable shield connected only single-ended can act as 
a transmitting or receiving antenna (e.g. with an 
effective cable length of 5 m, the frequency is above 
1 0 MHz) and that the edges of the digital communi- 
cation signals cause high-frequency radiation (e.g. 
LS or HC logic up to 30 MHz). 



• Avoid current loops or reduce their adverse effects 
by keeping the loop surface as small as possible, 
and reduce the noise current flowing through the 
loop by inserting an additionai impedance (e.g. 
common-mode rejection choke). 



IX 






Konformitatserklarungen / Declarations of Conformity 



Class A Equipment - FCC Notice 

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part 
15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide a reasonable protection against harmful interference 
when the equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates, uses, and can radiate 
radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction manual, may cause 
harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in a residential area is likely to cause 
harmful interference in which case the user will be required to correct the interference at his own expense. 



Caution: 

Any changes or modifications not expressly approved by the manufacturer could void the user's 
authority to operate the equipment. Also refer to relevant information in this manual. 



CE-Konformitatserklarung CE Declaration of Conformity 



Wir, 

Studer Professional Audio AG, 

CH-8105 Regensdorf, 

erklaren in eigener Verantwortung, dass das in dieser 
Anieitung beschriebene Produkt 

• 900, Mischpult, 

auf das sich diese Erklarung bezieht, entsprechend 
den Bestimmungen der EU-Richtlinien und deren 
Erganzungen 

• Eiektromagnetische Verlraglichkeit (EMV): 
89/336/EWG + 92/31/EWG + 93/68/EWG 

• Niederspannung: 

73/23/EWG, 93/68/EWG 

mit denfolgenden Normen und normativen Dokumenten 
iibereinstimmt: 

• Sicherheit: 

Class I, EN 60065/1993 (I EC 65/1985) 

• EMV: 

EN 50081-1/1992; EN 50082-1/1992 




We, 

Studer Professional Audio AG, 

CH-81 05 Regensdorf, 

declare under our sole responsibility that the product 
described in this manual 

• 900, Mixing Console, 

to which this declaration relates, according to following 
regulations of ED directives and amendments 

• Electromagnetic Compatibility (EMC): 

89/336/EEC -f- 92/31 /EEC -i- 93/68/EEC 

• Low Voltage (LVD): 

73/23/EEC + 93/68/EEC 

is in conformity with the following standards or other 
normative documents: 

• Safety: 

Class I, EN 60065/1993 (I EC 65/1985) 

• EMC: 

EN 50081-1/1992; EN 50082-1/1992 





X 
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2. Abmessungen 



2.1 Chassisversionen 



Das Pultchassis wird in zwei Grundausfuhrungen fur 3 Oder 4 
Einschubsektionen gebaut. Mit Chassiseinheiten in zwei Breiten fur 12 bzw. 16 
Einschubreihen wird die individuelle Puitgrdsse realisiert. Ein Chassis fur 12 
Einhuiten bietet zudem Platz fur verschieden dimensionierte, 19” normierte 
Gerate. 




Fig. 1 Masszeichnungen der zwei Chassisbreiten fur die beiden Grundversionen mit 3 bzw. 4 Einschubsektionen. 
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2.2 Querschnittzeichnung 



Der Seitenriss zeigt die Puitversion mit 3 Einschubsektionen. Eine zusatzliche 
Routingsektion liegt zwischen Eingangs- und Meterpanel und hat die gleichen 
Dimensionen wie das Meterpanel. 




Sleeker: J1/J2 insert Field (Jack) Masse in Millimetern 

P1 ^ Fader Input and Output 

P2/P3 — Interconnection Fader - Input Unit 

P4(P8) -» Mains Bus 

P5 intercom 

P6 Inputs 

P7 Meter Connection 

X/D/S -» Input/Output Connection Panel 

E Eurocards (Voltage Stabilizer, Line Amplifier etc.) 



D1/7 






KAPITEL 1 STUDER AUDIO CONSOLE 

ALLGEMEINES 



3. Konzeption und Bezeichnungen 



Der modulare Aufbau der STUDER Regiepulte 900 ermoglicht eine dem 
Einzelfall angepasste Konzeption. Nach erfoigter Montage sind die 
Einschubmodule nur noch sehr eingeschrankt vertauschbar. Anschlussfeld und 
Verdrahtung werden fur jeden Kunden individuell ausgelegt und in den Kapitein 
2, 9 und 10 des Handbuches dokumentiert. Als Orientierungshilfe fur Struktur 
und Funktion des Regiepultes werden im Folgenden einige GrundsStze 
erlautert. 



3.1 Bezeichnung der Einschubplatze 



Auf einer Einschubreihe (entspricht einem Kanal) stehen 4 bis 5 Einschubplatze 
zur Verfugung. Die zugehOrigen Baugruppen tragen Nummern mit folgenden 
Anfangsziffern: 



1 . 913 .* 




1.911. * 

1.912. * 

1.913. * 

1.914. * 

1.915. *- 

1.916. * 



Fadersektion 

Eingangssektion 

Meterpanel 

Europakartentrager 



Die Europakarten sind mit den Anfangsziffern 1.915.* und 1.916.* bezeichnet. 
Die STUDER "Modular Sub Cards" (1.914.*)lassen sich auf einer Tragerkarte im 
Europakartenformat kombinieren und ebenfalls im Europakartentrager unter- 
bringen. 



3.2 Steckeranordnung und Bezeichnungen 



Alle Stacker des Mischpultes haben eine Bezeichnung, die die Lage und den 
Steckertyp definiert. Die Bezeichnung eines Steckerplatzes setzt sich aus vier 
Ziffern mit folgenden Bedeutungen zusammen: 

1 . Ziffer: Nummer des Pultchassis 

2. Ziffer: Abkurzung fur den Steckertyp (vgl. Tabelle) 

3. Ziffer: Vertikale Position 

4. Ziffer: Horizontale Position 

■') Numerierung von links nach rechts 
2) Pultoberseite: Numerierung von vorn nach hinten 
Pultruckseite: Numerierung von oben nach unten 
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Abkurzungen fiir Steckertypen: 

P1/P4/P6/P8 
P2/P3/P5 
E 



P7 

J 

X 

S 

D 



Grundriss: 



P7^8- 



PART1 



32 pin Eurocard-Stecker 
1 6 pin Eurocard-Stecker 
32 / 64 pin Eurocard-Stecker 
10/16/26 pin Stecker 
Stereo Jack, 0 6,3mm 
XLR Stecker 
Siemens Multipinstecker 
D Typ Multipinstecker 

PART 2 



DIN 41612 
DIN 41612 
DIN 41612 
DIN 41651/MIL 



2 4- 



P5 



P3 ■ 

P2 ■ 

P1 ■ 
J2 ' 



»"■ II ir 



iiiiiiiiimmi 

llllllllllllllil 

iiiiiiiniimii 



imilllllllllll 



9 oo oo oo oo oo c 



-16 
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llllllllllllllil 



iiiiiiMimiiii 
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\ 








1J2-8a 




1J2-8b 




2J1-4 



1P8-6 



1P5-13 



2P2-3 



Top view 



Aufriss: 



PARTI 



PART 2 



13 5 13 5 
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Riickansicht 1 : 



Riickansicht 2: 



STUDER AUDIO CONSOLE 



Anschlussfeld: Bezeichnung der Steckerplatze 

Die individuelle Auslegung des Anschlussfeldes ist in Kapitel 9 dokumentiert. An 
dieser Stelle wird lediglich das Prinzip fur die Steckerbezeichnung erlautert. 
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3.3 Verbindungsprint Eingangseinheiten 



Die Speisung der verschiedenen Baugruppen sowie der Abgriff der Audio- 
signale erfoigt uber die Eurocard-Stecker an der Basis der Einschubmodule. Die 
Beschaltung des Input Connection Boards mit dem Stacker P6 ist hier beispiel- 
haft erklart. 



INPUT CONNECTION BOARDS P6 



MONO INPUT 
UNITS A 


STEREO HL - INPUT 
UNITS A 


STEREO UNIVERSAL - 
INPUT UNITS A 


MONO INPUT 
UNITS B 


STEREO HL-INPUT 
UNITS 8 


NOTES 




f 


CONNECTION BOARD ; 
/I. 910 .103 (+12V PH ) 
1.910.104 (+48VPH) 


CONNECTION BOARD: 
1, 910. 125 


CONNECTION BOARD : 

1.910.123 (1-12 V PH) 

1.910.124 (1-48VPH) 


CONNECTION BOARD : 
1.910..120 (+12V PH) 
1.910.121 (+48VPH) 


CONNECTION BOARD : 
1 .910.122 






TAPE INPUT 


X 


LINE 2 INPUT 
CH 2 (RIGHT) 


X 


LINE INPUT 
CH 2 (RIGHT) 


X 


TAPE INPUT 
( OPTIONAL) 


0 


LINE 2 INPUT 
CH 2 (RIGHT) 


X 






a / wht 


1 






b / blu 


2 






screen / yel 


3 


LINE INPUT 


X 


LINE 2 INPUT 
CH 1 ( LEFT) 


X 


LINE INPUT 
CHI (LEFT) 


X 


LINE INPUT 


X 


LINE 2 INPUT 
CH 1 ( LEFT) 


X 






a / wht 


4 






b / blu 


5 






screen / yel 


6 




0 


OUT 


X 


OUT 


X 




0 


OUT 


X 






P- FILTER 
INSERT CH 2 
(RIGHT ) 


7 




IN 


IN 




IN 




8 




























9 




X 




0 




X 




X 




0 






PHANTOM POWER 


1 0 




0 


LINE 4 INPUT 
CH 2 ( RIGHT) 


X 


MIC INPUT 
CH 2 (RIGHT) 


X 




0 


LINE 1 INPUT 
CH 2 (RIGHT) 


X 






a / wht 


11 






b / blu 


1 2 






screen / yel 


13 


MIC INPUT 


X 


LINE 1 INPUT 
CH 1 ( LEFT) 


X 


MIC INPUT 
CH 1 (LEFT) 


X 


MIC INPUT 


X 


LINE 1 INPUT 
CH 1 (LEFT) 


X 






a / wht 


14 






b / blu 


15 






screen / yel 


16 




























17 




























18 




























19 




























20 




























21 




























22 
























1 




23 





























24 




























25 




























26 




























27 




























28 


OUT 


X 


OUT 


X 


OUT 


X 


OUT 


X 


OUT 


X 






P- FILTER 
INSERT CH 1 
(LEFT) 


29 


IN 


IN 


IN 


IN 


IN 






30 


LINE SIGN. 


X 


LINE 1 SIGN. 


X 


LINE SIGN. 


X 


LINE SIGN. 


X 


LINE 1 SIGN. 


X 






FADER START ^rn 


31 


TAPE SIGN. 


LINE 2 SIGN. 




0 


TAPE SIGN. (OPT. ) 


0 


LINE 2 SIGN. 






SIGNAL ,ed 


32 



X £ EQUIPPED 
0 ^ NOT EQUIPPED 
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■PHANTOM - RESISTORS ! 

+ 48V = 2 k 6,8k .£1/0,1% each 
+ 24 V = 2 X 4,3 k JO./ 0,1% each 
+ 1 2 V = 2x 680 n. /0,1 % each 



ONLY EQUIPPED FOR : 

- MONO INP. UNITS A 

- MONO INP. UNITS B 



+ 2 ONLY EQUIPPED FOR : 
- STEREO UNIVERSAL 



INPUT UNITS A 
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3.5 Signalisation 



Das Regiepult ist mit zwei Signalisationssystemen ausgerustet: 
■ eine optische Studio-Signalisation 



Gin GiQnBliSoticnssystGrTi 



4.UI I I 



VV^II V W CAIC7I I 



Studio Signalisation 

Bestehend aus einem Signalisationsfeld mit: 

■ Anzeige "STUDIO ON" (rotes Licht) 

■ Anzeige fur "READY" (griines Licht) 

■ Ruckmeldung "ON AIR" 

■ "CALL" Taste fur optische Verbindung zwischen Sprecher und Regie. 



Steuerlogik: Die "READY"- und "STUDIO ON"-Signale konnen durch getrennte Tastschalter 

einzein eingeschaltet werden, wobei das "STUDIO ON*- Signal erst durchge- 
schaltet wird, wenn bei einer Oder mehreren Eingangseinheiten folgende 
Bedingungen erfullt sind: 



■ Input Selector muss auf MIC geschaltet sein. 

■ MIC CUT - Funktion darf nicht aktiv sein. 

■ MUTE inaktiv. 

■ Kein MIX DOWN Betrieb. 

■ INPUT FADER muss aufgezogen sein 

■ Mindestens ein MASTER (SUMME) muss angewahit sein 

■ Mindestens ein MASTER FADER muss aufgezogen sein. 



Die Relaiskontakte fur die Signalisation stehen am D-Typ 15 Pin Stacker 



"QiriKI Al IM^ QXI im Ancs/>hli leefoirl -yi ir* \/nrfrini inn 

^ W I W II I I #~ll liJV/l IIU«.^>JI WIVjI ^UII V Wl lU^UI 1^1 



Clber die individuelle Ausfuhrung der Studiosignalisation gibt das Blockschalbild 
"Signalisation" im Kapitel 2 Auskunft. Dort ist auch die Position des Stackers 
"Signaling Studio* angegeben. 

Die Studio Signalisation arbeitet ausschliesslich mit -24 Volt und ist bis ca. 
500mA belastbar. (Speisung -24Volt im Pult eingebaut) 



"SIGNALING STUDIO" 



Signalnamen; (Grossbuchstaben) 



S-STUDIOON 0—9 

S-STUDIOON r 

S-STUDIO ON a 



24V SIGN.-15 



1— B-ONAIR 
— B-ONAIR 
— S +B READY 

S-STUDIO ON a 

S-STUDIO ON r 

S-CALL 

— B-CALL 
8-OVSIGN. 



S-Studio 
B-On Air 
S-Call 
B-Call 
S-l-B Ready 
’Ready’ 



Schalter ’Studio’ 

Lampe ’On Air’ 

Schalter ’Call’ 

Lampe ’Call’ 

Schalter und Lampe 



Relaiskontakte: (Kleinbuchstaben) 

a - Arbeitskontakt 

r - Ruhekontakt 

0 - Wurzel 
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Schaltschema der Studiosignalisation 




SIGN /INDICATION UNIT 

O O 



© 

r* j 
1 1 

Io[ 




~ Q 

R 


]] 

ESET 


OVERLOAD Q 




ON AIR (3 


CALL 

0 

READY 

O 

ON 

Q 

STUDIO 

© 


1 



Mix Down 



Signalisation/Indication Unit 1.913,140 
Version mit Mix Down Taste: 1.913.141 
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Faderstart Signalisation An jedem Kanal steht pro Eingang ein separates Fernsteuersignal fur Wieder- 

gabegerSte zur Verfugung. Je nach Stellung des Eingangswahlschalters wird 
einzein das Zuspielgerat fur den LINE- bzw. den TAPE-Eingang angesteuert. 
Am Steuerausgang des jeweiligen Inputs liegen dann -6V an, die mit maximal 
2,5mA belastbar sind. 

Da mit dieser Steuerspannung kein Relais direkt angesleuerl werden kauri, sind 
in jedem Pult serienmassig alle Steuerieitungen auf die Buchse 'FADER SIGNAL’ 
gefuhrt. In der gleichen Buchse sind auch die Steuerieitungen zu den 
Faderstartrelais vorhanden. Im zugehdrigen Stacker kdnnen somit beliebige 
Faderstartsignale mit Drahtbrucken auf jedes gewiinschte Relais (Abspielgerat) 
geschaltet werden. Der Stacker ’Fader Signal’ dient also in der Art eines 
Jumpers als Programmierstecker. 

Wenn in einem speziellen Anwendungsfall direkt die Steuerleitung benutzt 
werden soil, kann mit folgender Schaltung ein Relais angesteuert werden; 



-u 




Je nach Pultauslegung steht eine unterschiedliche Anzahl Relais zur Verfugung. 
Pro Relais-Europakarte 1.915.603 bestehen 9 Schaitmoglichkeiten; 7 Arbeits- 
und 2 Umschaltkontakte. 



Steuerlogik: Damit ein Fernsteuersignal durchgeschaltet wird, mussen folgende Beding- 

ungen erfullt sein: 

■ INPUT SEL auf ’Tape’, wenn Tape auf Relais geschaltet 

■ INPUT SEL auf ’Line’, wenn Line auf Relais geschaltet 

■ falls ’LINE’ kein MIX DOWN Betrieb. 

■ MUTE darf nicht aktiviert sein 

■ INPUT FADER aufgezogen 

■ BUS SEL: mindestens 1 MASTER (Summe) muss angewahit sein. 

■ Mindestens 1 MASTER FADER muss geoffnet sein. 
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STUDER AUDIO CONSOLE 



Blockdiagramm Faderstart Fernsteuerung fiir 1 Eingangskanal 
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Blockdiagramm Faderstart Fernsteuerung fur ganzes System 
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'Signaling Studio" Connector 
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Beispiel: Mit Input 4 (Tape Input) soil Tape 9 ferngesteuert werden: 

Das Faderstartsignal des Tapeeinganges Kanal 4 wird im Stecker ’FADER 
SIGNAL' auf die Steuerleitung zum Relais K9 verdrahtet. Vorausgesetzt wird 
naturlich, dass an der Buchse ’RELAYS’ eine Fernsteuerverbindung von Relais 
K9 zum Tape 9 besteht. 



"FADER SIGNAL" 

Programming Connector 



“RELAYS" 

Remote + Signalisation Relays 



Line Input 
Remote Control Signal 



Relay Control Line 




5 

6 

7 

8 
9 

10 
11 
12 ■ 



RELAY K4 
RELAY K5 
RELAY K6 
RELAY K7 
RELAY K8 
RELAY K9 



5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 



50f < 



17 



33 



Tape Input 

Remote Control Signal 



1 Kla 

K1 0 

K2a 




Input 4 (Tape) soil Tape 9 fernsteuern: Verbinde im bier abgebildeten Beispiel 
Pin 4 des Stackers ’Fader Signal’ mit Pin 26. Nun kann der Schaltkontakt von 
Relais K9 an der Buchse ’Relays’ zum Fernsteuern der Maschine benutzt 
werden. (K9 0 - K9 a) 
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3.6 Massefuhrung im Bllckpunkt 



Mit der Neuentwicklung der Serie 900 Mischpulte sind fur eine ganze Reihe von 
Problemen grundsatzlich neue Losungen gefunden worden. Ein sehr wesent- 
licher Punkt betrifft die Erzielung bester Werte fur das Ubersprechen und den 
Fremdspannungabstand. Der folgende Beitrag zeigt sowohl die Problematik als 
auch die fortschrittlichen Losungswege auf. 

Probleme der Massefuhung treten in unterschiedlichem Ausmass in alien 
Audiogeraten auf. Ihre Losung bedarf einer sorgfaltigen Pianung. Alle Beteiligten 
mussen ihren Beitrag dazu leisten: der Ingenieur in der Entwicklung, der Labo- 
rant bei der Ausiegung der Leiterplatten, der Konstrukteur bei der Suche nach 
der besten mechanischen Losung, Oder der Mechaniker bei der Montage der 
Gerate. 

Selbst der Anwender muss einige Grundkenntnisse mitbringen, um ein optima- 
les Resultat erzielen zu konnen. 

Die grossen Probleme der Studio-Erdung inkl. der elektrischen Sicherheit 
konnten ganze Bucher fuiien, stehen aber hier nicht zur Diskussion. Der fol- 
gende Bericht beschrankt sich auf die interne Massefuhrung im Regiepult 900. 



Die aussere Beschaltung 



Beispiel : Ein Signalstrom fliesst durch die Masse vom Eingang zum Ausgang und ist hier 

als Storung feststellbar. 



Grund: Der Wechselstrom i produziert 

am Kupferwiderstand R^^ der 
Masseleitung einen Span- 
nungsabfall, der am Ausgang 
verstarkt als Storung erscheint. 
Vor allem bei Amateurgeraten 
mit unsymmetrischen Trenn- 
steilen ist dies ein grosses Pro- 
blem. Durch den Einsatz von 
symmetrischen Trennstellen 
(Trafos Oder Elektronik) ist 
dieses Problem bei Profigeraten 
weitgehend gelost. 
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LQsunq : 



Die interne Massefuhrung 



Beispiel : 



STUDER AUDIO CONSOLE 



Die Masseleitungen der Ein- 
gange sind an der Ruckwand 
zusammengefasst und fCihren 
gemeinsam auf die Masse des 

M r-:_^ 

rvi uci e:;:ii 

sung in den Ruckleiter wird der 
storende Strom jetzt in den 
Schirmleiter eingespiesen und 
kann die Ubertragung nicht 
mehr storen. 




Das Mischpult ist immer die Hauptschaltzentrale im Tonstudiobereich. Unzahlige 
Audiowege lessen sich schalten. Nicht alle Wege werden mit gleichartigen 
Signalen durchlaufen. Es bestehen somit recht hohe Anforderungen an das 
Ubersprechen. 



Pfiichtenheft der ARD: 



Panorama Potentiometer 


> 70dB 


abhangige Wege 


> 80dB 


unabhangige Wege 


> 85dB 


verschiedene Programme 


> 95dB 


Reglerdampfung 


> lOOdB 



Andere Rundfunkanstalten stel- 
len vergleichbare Forderungen. 

Durch mechanische Aufteilung 
der Kanale lasst sich das kapa- 
zitive Ubersprechen beheben. 
Das ohmsche Obersprechen ist 
jedoch nur mit einer optimalen 
Massefuhrung zu verhindern. 



Zur Problemstelluna : 

Der Eingang 1 ist ausgesteuert. 
Die Spannung bildet am Wider- 
stand R einen Strom i. Dieser 
fliesst uber die Masse der 
Sammelschiene zum Netzteil. 
Die Masseleitung lasst sich dar- 
stellen als eine Serieschaltung 
von Teilwiderstanden AR_ . 

Cu 






R*: Parallelschaftung aller 
Ableitwiderstande der 
Eingangseinheit 1 



r, 




AR„ 



Netzteil 





NullOhmVerstarker 



Einfache Anordnung einer Sammelschiene 
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Der Strom i bildet an AR„ 

Cu 

einen Spannungsabfall Au. 
Diese Spannung wirkt im 
aufgeschalteten Kreis 2 als 
Generator und produziert ein 
Obersprechen. 




Ohmsches Obersprechen 



Mbaliche Losunaen : 



■ Masseschiene mit grossem Querschnitt venwenden 

■ Einspeisung der Masse in der Mine der Sammelschiene 

■ Sternformige Massenverdrahtung (nicht realisierbar) 

■ Entkoppelung durch Trafos (nicht mehr zeitgemass) 

■ Entkoppelung durch Differentialverstarker 



Im Pult 900 wird die letzte Losung angewendet; diese soil hier noch etwas naher 
beschrieben warden. Grundiage des Systems bildet der Differentialverstarker. 



Die Eingangs- und Ausgangs- 
Gleichtaktstorungen werden 
durch die Schaltung auskom- 
pensiert. Als Bezugsmasse wird 
im Pult 900 eine «0V-Referenz»- 
Leitung eingefuhrt. Dieser Leiter 
darf unter keinen Umstanden 
belastet werden. 



R, R, 




Entkoppelung durch Differentialverstarker 



Die Anwendung auf die praktizierte Schaltung zeigt die folgende Abbildung: 
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Der Eingang 1 wird wiederum ausgesteuert und produziert am Widerstand 
einen Strom i . Dieser fliesst uber die Masse der Sammmelschiene zum Netzteii^ 
Der Strom i produziert an eine kleine Spannung Au^. 

Der eingebaute Differentialverstarker kompensiert diese Spannung und Au^ failt 
dadurch weg. Mit dieser Massnahme ist das ohmsche Ubersprechen 
unterdruckt. Urn ein gutes Resultat zu erzielen muss im Differentialverstarker die 
Bedingung R^iR^ = R3:R4 mbglichst gut erfCillt sein. 
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Diese Forderung ist in der Eingangseinheit, im Gegensatz zum Null-Ohm- 
Verstarker, gut erfullt. Im Null-Ohm-Verstarker variiert der Eingangswiderstand 
R. zwischen 3k3:1 und 3k3:50, je nach der angewahiten Kanalzahl. Trotzdem 












I I ^11 1^ V C 7 I i^c 7 ooc;i ui 1^ I ui wi iLc;i ui ui^rvui iy uci v^LUl diyi lent;. 




Storsignalunterdruckung in Abhangigkeit von der Kanalzahl. 



Differentialverstarker warden im ganzen Mischpult an alien wichtigen 
Trennstellen eingesetzt. Diese Tatsache sollte beim nachtraglichen Einbau von 
Sonderanfertigungen unbedingt beachtet warden. Durch die konsequente 
Anwendung dieser fortschrittlichen Technik sind wir in der Lage, auch grosste 
Regiepulte mit guten Ubersprech- und Fremdspannungswerten anzubieten. 
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4. Elektrische Daten 



Allgemein gilt: ■ Spannungen in dBu beziehen sich immer auf 0,775V. 



OdBu s 0,775 Veff. 



■ Die Flachbahnregler der Eingangskanale und der Summen sind auf OdB 
eingestellt. 

■ Leitungsausgange sind mit 600o abgeschlossen. 

■ Externe Queilen haben einen Quellenwiderstand von < 200q. 

■ Die Angaben gelten im Frequenzbereich von 31,5Hz ... 16kHz. 

■ Angegebene Pegel sind mit Sinusdauerton gemessen. 

(OVU ^ 6dB unter Vollpegel ) 

4.1 Pegel 



Eingange: MIC -70dBu ...+20dBu 

Empfindlichkeit extern in lOdB Schritten grob, und mit Feinregler 
uberlappend stufenlos einstellbar. 

LINE +6dBu...+15dBu 

Empfindlichkeit intern einstellbar. Der externe Feinregler mit Mittenrasterung 
erlaubt Anpassung urn ±6dB 

TAPE +6dBu ...+15dBu 

Empfindlichkeit intern eintellbar. 



Einschleifpunkte: INSERT: Der Pegel (Return) liegt bei OdBu 



Ausgange: Einstellbereich generell +6dBu ... +15dBu (Last:600o) 

Hauptausgang, Hilfsausgange, Studioausgang, Monitorausgang sind intern 
einstellbar. 

Kopfhorer: Monitor und Studio +10dBu unbelastet 



Maximale Pegel 

Eingange: MIC: +24dBu 

LINE: +24dBu 

TAPE: +24dBu 

INSERT: +20dBu 



Ausgange: Leitung: 

Monitor: 
Studio: 
Insert; 
Kopfhorer: 



+24dBu 

+22dBu (30Hz: +18dBu) 

+22dBu (30Hz: +18dBu) 

+20dBu 

+20dBu (Leerlauf) 



Ubersteuerungsreserve: vor dem Eingangskanalregler (kj^jj1%) 

vor dem Summenregler (k^^^ 1 %) 



20dB 

20dB 
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4.2 Pegeldiagramm 



LEVEL 

775 -*- 30 - 

-^- ?0 - 
+ 10 “ 
0 - 

- -ro - 

- 20 - 

- 30 - 
-40 - 

- 50 - 
-60 - 
-70 - 
-80 - 
-30 - 



+ 20 - 
- 10 - 
0 - 
-10 - 
-20 — 



+ 20 — 
+ 10 — 
0 - 







/ 

y 




/ 
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4.3 Impedanzen 




Eingange: 


MIC: Bereich -70 ... -10dB 


> 


1,2kn 






Bereich -10 ... +20dB 


> 


5kQ 






LINE + TAPE: 


> 


lOkQ 






INSERT: 




5kn 




Ausgange: 


Hauptausgang, Hilfsausgang, Studioausgang und 










Monitorausgang generell 


< 


50Q 






Kopfhorerausgang: 




1350 






INSERT: 


< 


50Q 




Beschreibung: 


MIC: symmetrisch, erdfrei, Quelle 


< 


200O 






LINE: symmetrisch, erdfrei, Quelle 


< 


200O 






TAPE: symmetrisch. Quelle 


< 


200O 






INSERT: unsymmetrisch. Quelle 


< 


200O 






Leitungsausgange: symmetrisch, erdfrei. Last 


> 


200O 






Studioausgang: symmetrisch, erdfrei. Last 


> 


600O 






Monitorausgang: symmetrisch, erdfrei. Last 


> 


600O 






Insertausgang: unsymmetrisch, Last 


> 


2kO 






Kopfhorerausgang: unsymm. empfohlene Last 


> 


200Q 


4.4 


Frequenzgange 


mit Eingangseinheiten Mono "A" 









Filter ausgeschaltet; Toleranz im 
Bereich von 31,5Hz ...16kHz 


+0,5dB/-1dB 




Filter: 


Trittschallfilter 12dB/Oktave 
3dB Punkt einstellbar von 


30Hz ...330Hz 






Hohenfilter 12dB/Qktave 

3dB Punkt einstellbar von 700Hz ...20kHz 

Ausserhalb des Audiobereiches kontinulerlich abfallend mit 12dB/Qktave 


Equalizer: 


HF Hohenregler "Shelfing" 
Einsatzfrequenz einstellbar 


±15dB 

700Hz ...15kHz 






HF Hohenregler "Bell" 
Mittenfrequenz einstellbar 


±15dB 

700Hz ...15kHz 


(GCiteQ 1) 




LF Tiefenregler "Shelfing" 
Einsatzfrequenz einstellbar 


±15dB 

30Hz ...600Hz 






LF Tiefenregler "Bell" 
Mittenfrequenz einstellbar 


±15dB 

30Hz ...600Hz 


(GuteQ = 1) 
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HMF Prasenzfilter ''Bell" ±15dB 

Mittenfrequenz einstellbar 400Hz ... 7kHz 

Gute ’schmal':Q = 3 (bei max. Anhebung) 
Giite 'breit': Q « 1 (bei max. Anhebung) 



LMF Prasenzfilter “Beil" ±l5dB 

Mittenfrequenz einstellbar 120Hz... 2kHz 

Giite 'schmal’iQ « 3 (bei max. Anhebung) 
Gute ’breit’: Q » 1 (bei max. Anhebung) 



4.5 Fremdspannungen 



Die Fremdspannungen sind Effektivwerte mit einer aquivaienten Rauschband- 
breite von 30Hz ...23kHz (Siemens U2033 Oder gleichwertiges instrument). 
Rauschzahl F des Mikrofoneingangs: F < 4dB 

(Quellenimpedanz = 200o) 



Fremdspannungsabstand am Summenausgang > lOOdB 
(Summenregler geschlossen) 



Einkanalige Anordnung: 



FinnannQ- iinH ?^iimmpnrpnlpr flHR’ I IMF_Finnpnn- X/prctiarli inn Fin_/Ai icnonn _i ■ 

uiivi wuiiiiiiv/iii i_iinL_ vuivjiui i\ui ly i_ii |— / nuvjy ui ly — i , 



ohne Equalizer 
mit Equalizer (linear) 



> 98dB 

> 90dB 



12-kanalige Anordnung: 

Eingangs- und Summenregler OdB; LINE-Eingang; Verstarkung Ein-/Ausgang =1 ; 

ohne Equalizer > 90dB 

mit Equalizer (linear) > 82dB 



24-kanalige Anordnung: 

Eingangs- und Summenregler OdB; LINE-Eingang; Verstarkung Ein-/Ausgang =1 ; 

ohne Equalizer > 87dB 

mit Equalizer (linear) > 79dB 



4.6 Klirrfaktor und Ubersprechen 

< 0 , 1 % 

> 85dB 



Klirrfaktor: Fur Leitungspegel im Frequenzbereich 

Ubersprechen: Obersprechen von Summe auf Summe 



4.7 Stromversorgung 



Der Netzbetrieb ist fur folgende Netzspannungen umschaltbar: 

110V, 120V, 140V, 200V, 240V AC ±10% 



Interne Betriebsspannungen: 



+ 15V Audio 
-15V Audio 
-6V Logik 

-24V Logik, Steuerung 
24V Signalisation 
48V Phantomspeisung 
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2.1 Chassis versions 



The console chassis is available in t\wo basic versions for 3 or 4 module 
sections. The individual console size is achieved with widths for 12 or 16 module 
sections. A chassis for 12 modules also accommodates 19" standard units of 
different sizes. 




Console version with Console version with 

4 module sections 3 module sections 




* Transport height without side panels and cable duct. 

Fig. 1 Dimension drawing of the two chassis widths for the two basic versions with 3 and 4 module sections respectively. 
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1 9" Chassis: This chassis corresponds to the basic unit for 1 2 modules but accommodates 

1 9“ standard equipment. 
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GENERAL 




Connectors: J1/J2 -» Insert field (Jack) Dimensions in millimeters 

P1 Fader Input and Output 

P2/P3 Interconnection fader - Input unit 

P4(P8) -» Mains bus 

P5 Intercom 

P6 ^ Inputs 

P7 -» Meter connection 

X/D/S Input/Output connection panel 

E ^ Eurocards (voltage stabilizer, line amplifier etc.) 
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2.3 Dimensions of the piug-in iocations 

Again the mixing console version with 3 module sections is illustrated. A 4th 
section for the expanded routing has the same dimensions as the meter panel. 




Input section 1.912.* 
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3. Layout and designations 



The modular design of the STUDER series 900 mixing consoles permits a layout 
that is suited to the individual application. After the installation has been 



»-\li 

I LI IW ^11 



1 1 iwv.4uil;;^o ocli i wi iiy 



The connector panel and the wiring are custom designed for each unit and are 
documented in Sections 2, 9 and 1 0 of the manual. As an aid for ciarifying the 
structure and function of the mixing console some basic principles are explained 
below. 



3.1 Designation of the slots 



Four to 5 slots are available on a plug-in row (corresponds to one channei). The 
corresponding modules are numbered with the following starting digits: 



1 . 913 .* 



1 . 911 .* 













1 . 914 . * 

1 . 915 . * 

1 . 916 . * 

^ — "1 





1 .91 1 .* fader section 



1.912. * 

1.913. * 

1.914. *-, 

1.915. *- 

1.916. *-l 



input section 
meter panei 

EU-standard card holder 



The EU circuit boards are identified with the starting digits 1.915.* and 1.916.*. 
The STUDER moduiar sub cards (1.914.*) can be combined on an EU-standard 
mounting board and also be instalied in the EU-standard card holder. 



3.2 Connector layout and designations 



All connectors of the mixing console carry a designation that identifies the loca- 
tion and the connector type. The designation of a connector consists of four 
digits that have the following meaning: 

1 St digit: Number of the console chassis 

2nd digit: Abbreviation for the connector type (see table) 

3rd digit: Vertical position 2 ) 

4th digit: Horizontal position 



■I) Numbering from left to right 
2) Top of console: Numbering from front to back 
Rear of console: Numbering from top to bottom 
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Plan view: 



P7PB- 



P6 ■ 



P5 



P4 ■ 



P2 

P1 
J2 ■ 
J1 • 



Abbreviations for connector type: 

P1 / P4 / P6 / P8 32 pin EU-card connector 
P2 / P3 / P5 16 pin EU-card connector 

E 32 / 64 pin EU-card connector 

P7 10/ 16/26 pin connector 

J Stereo Jack, 0 6,3mm 

X XLR connector 

S Siemens multipin connector 

D D type multipin connector 

PART1 PART 2 



DIN 41612 
DIN 41612 
DIN 41612 
DIN 41651/MIL 



V 



2 4 

? 



-16 2 4- 



'ii^ * "a 'ti' te" 'ii" 



liiiilliiiiitTTT 



iiiiiiiiiiiiiiii 



imiiiiiimiM 

IIIIIIIIIIIIIIII 



» OO 00 oo oo oo 



OO oo 00>»0 00 0< 

o 0 ©re'® © 



oo oo oo oo oo DO 



-16 



i u ti ' ar"K"'ti'''i"iii" 



iinimiimm 



miiiiiiiiiiiii 



iiriimiiiiiiM 

IIIIIIIIIIIIIIII 



OOOOOO OOOOOOOO OOOOQ 



1J2-8a 




1J2-8b 




2J1-4 



Top view 



1P8-6 



1P5-13 



2P2-3 



Front view: 

PART1 PART 2 
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STUDER AUDIO CONSOLE 



Connector panel: Designation of the connector locations 

The individual layout of the connector panel is documented in Section 9. This 
Section of the manual only explains the principle of the connector designations. 



Rear view 1 : 






• part 2 - 



16, 



oooooooooooooooo 

oooooooooooooooo 

oooooooooooooooo 

0000(^0000000 

oooooooooooo 



t^DDDDflODDDODO 



-part 1- 



16 



15 



00 00 0000000000(^0 
oooooo oooooooooo 
000 000(^0 0 00 0 0 000 



oooooooooooooooo 

oooooooooooooooo 




REAR VEW 



1X1-2 



2X4-8 



Rear view 2: 
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3.3 Connection board, input units 



EU-standard connectors at the base of the plug-in modules are used for 
supplying the various assemblies and for tapping the audio signals. The input 
connection board with connector P6 is explained here as a typical example. 



INPUT CONNECTION BOARDS P6 



MONO INPUT 




STEREO HL - INPUT 


STEREO UNIVERSAL- 


MONO INPUT 




STEREO HL-INPUT 








UNITS A 


! 


UNITS A 




INPUT UNITS A 




UNITS B 




UNITS B 










CONNECTION BOARD . 


CONNECTION BOARD : 


CONNECTION BOARD: 


CONNECTION BOARD : 


CONNECTION BOARD : 


NOTES 






>1.910.-103 (+12V PH) 


1. 940. 125 




4.910.123 {+-42 V PH) 


1.910..120 (+12V PH) 


1.940.122 










1.910.104 (+48VPH) 






1.910.124 (+48VPH) 


1.910.421 (+48VPH) 
















LINE 2 INPUT 
CH 2 (RIGHT) 




LINE INPUT 
CH 2 (RIGHT) 




TAPE INPUT 
( OPTIONAL) 




LINE 2 INPUT 
CH 2 (RIGHT) 








a / wht 


1 


TAPE INPUT 


X 


X 


X 


0 


X 






b / blu 


2 


















screen / yel 


3 






LINE 2 INPUT 
CHI { LEFT) 




LINE INPUT 

CHI (LEFT) 








LINE 2 INPUT 
CH 1 ( LEFT ) 








a / wht 


4 


LINE INPUT 


X 


X 


X 


LINE INPUT 


X 


X 






b / blu 


5 




















screen / yel 


6 






OUT 




OUT 








OUT 








P- FILTER 
INSERT CH 2 
(RIGHT ) 


7 






IN 




IN 








IN 








8 




























9 




X 




0 




X 




X 




0 






PHANTOM POWER 


10 






LINE i INPUT 
CH 2 ( RIGHT) 




MIC INPUT 
CH 2 (RIGHT) 








LINE 1 INPUT 
CH 2 (RIGHT) 








a /wht 


11 




0 


X 


X 




0 


X 






b /blu 


12 




















screen / yel 


13 






LINE A INPUT 
CH A ( LEFT) 




MIC INPUT 
CH A ( LEFT) 








LINE 1 INPUT 
CH 1 (LEFT) 








a / wht 


14 


MIC INPUT 


X 


X 


X 


MIC INPUT 


X 


X 






b / blu 


15 




















screen / yel 


16 




























17 


















1 










18 




























19 




























20 




























21 




























22 




























23 




























24 




























25 




























26 




























27 




























28 


OUT 




OUT 




OUT 




OUT 




OUT 








P- FILTER 
INSERT CH 1 


29 


IN 




IN 




IN 




IN 




IN 








(LEFT) 


30 


LINE SIGN. 




LINE A SIGN. 




LINE SIGN. 


X 


LINE SIGN. 


X 


LINE A SIGN. 








FADER START brn 


31 


TAPE SIGN. 




LINE 2 SIGN. 






0 


TAPE SIGN. (OPT.) 


0 


LINE 2 SIGN. 








SIGNAL ,ed 


32 



X A EQUIPPED 
0 ^ NOT EQUIPPED 
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3.5 Signalization 



There are two signaling circuits incorporated in the audio console: 

■ an optical studio signaling circuit. 

■ a signaling system for remote control of reproduction equipmet it. 



Studio signalization The studio signaling system consists of a signaling field with: 

■ indication for "STUDIO ON" (red light) 

■ indication for "READY" (green light) 

■ return command for "ON AIR" 

■ "CALL" key for optical connection between speaker and control room. 



Control logic: The READY and STUDIO ON signals can be enabled individually by separate 

nonlocking switches. The STUDIO ON signal is only through-connected if the 
following criteria are satisfied on at least one input unit: 

■ Input selector must be switched to MIC. 

■ MIC CUT must be disabled. 

■ MUTE must be disabled. 

■ No MIX DOWN operating. 

■ INPUT FADER must be open. 

■ At least one MASTER must be selected (Bus selection). 

■ At least one MASTER FADER must be open. 

The relay contacts for the signalization are wired to the D-type 15 pin connector 
"SIGNALING STUDIO" in the connector panel. 

Further information about the individual layout of the signaling system is given in 
section 2. 

The studio signaling system runs at -24V DC. The built in power supply (-24V) 
may be loaded at 500mA. 



"SIGNALING STUDIO" 



S-STUDIO ON 0- 
S-STUDIO ON r- 
S-STUDIO ON a- 



24VSIGN._]5 



1— B-ON AIR 

B-ON AIR 

S +B READY 

S-STUDIO ON a 

— S-STUDIO ON r 

— S-CALL 
— B-CALL 
8-OVSIGN. 



signal names: (capital letters) 



S-Studio 
B-On Air 
S-Call 
B-Call 
S-l-B Ready 



’Studio’ switch 
bulb ’On Air’ 

’Call’ switch 
bulb ’Call’ 

switch and bulb ’Ready’ 



relay contacts: (small letters) 



a = no - normally open 

r = nc - normally closed 

0 = c - common 
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Fader start signalization 



A separate remote control signal for audio reproducers is available on each 
channel. Depending on the position of the input selector, the insert machine for 
the LINE or the TAPE input is controlled individually. On the control output, -6 V 
are available in this case which can be loaded with up to 2.5 mA. 

Because it is not possible to directly control a relay with this control voltage, all 
control lipiss of ovGry mixing consolG ars factory— connsctBcl to ths FADER 
SIGNAL socket. The same socket also contains the control terminals to the fader 
start relays. This means that any fader start signal can be connected to any 
relay (audio reproducer) by means of jumpers. The Fader Signal connector 
consequently serves as a jumper-type programming connector. 

If the control line is to be used for special applications, a relay can be controlled 
by means of the following circuit: 



FROM CONTROL LINE 
-6V 1 



-u 




Th6 numbGr of HYSilsbiG rGisys vBriGS, dGpGnding on thG cop.soIg configurstion. 
For each EU-standard relay board 1.915.603, there are 9 switching possibilities, 
i.e. 7 make contacts and 2 two-way contacts are avaiiable. 



control logic: A remote signal is only switched through, if the foliowing conditions are 

accomplished: 

■ INPUT SEL on Tape’, if the Tape input is connected to the relay. 

■ INPUT SEL on ’Line’, if the Line input is connected to the relay. 

■ If ’LINE’ is selected, no MIX DOWN operating. 

■ MUTE must be disabled. 

■ INPUT FADER must be open. 

■ BUS SEL: at least one MASTER must be selected. 

■ At least one MASTER FADER must be open. 
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Block diagram for fader-start remote control of 1 input channel 











BLOCK DIAGRAM STUDIO SIGNAUSATION 



STUDER AUDIO CONSOLE 
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ignaling Studio" Connector 
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For instance; Tape 9 should be remotely controlled by input 4 (tape input): 

In the programming connector "FADER SIGNAL" the remote control signal of the 
tape input 4 is connected to the relay control line of relay K9 with a wire bridge. 
The relay contacts 'K9 0’ and ’K9 a’ in the "FiELAYS" connector may now be 
used for remote control of the machine. 



"FADER SIGNAL" 

Programming Connector "RELAYS" 

Remote + Signalisation Relays 




Connect pin 4 of the "FADER SIGNAL" connector to pin 26. 
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3.6 A Close-Up of the Chassis Ground System 



Totally new solutions to a number of problems had to be found for the newly 
developed mixing consoles of the series 900. One of our major goals was to 
achieve outstanding performance in respect to cross talk and signal-lo-noise 
ratio. The following article describes the inherent problems as well as the 
advanced solutions. 

Problems in the layout of the chassis ground occur to some degree in all audio 
equipment. Careful planning is essential to a satisfactory solution. All persons 
involved in the design must participate: the development engineer, the labora- 
tory technician who lays out the printed circuit board, the designer in this search 
for the best possible physical implementation or the technician in the assembly 
of the equipment. 

Even the user should possess some basic knowledge in order to achieve satis- 
factory results. The enormous problems associated with the studio ground, 
including the electrical safety, would fill books, and thus cannot be covered 
here. The following report concentrates on the internal chassis ground concept 
of the Series 900 mixing consoles. 



External wiring 

Example : A signal current i flows through the chassis from the input to the output where it 

can be measured as noise. 



Reason : On the copper resistor of 

the ground conductor, the AC 
current i causes a voltage 
drop which appears at the out- 
put in the form of amplified 
noise. This is a serious 
problem, especially in non- 
professional equipment with 
unbalanced decoupling com- 
ponents. In professional 
equipment, this problem has 
been largely solved by incor- 
porating balanced decoupling 
components (transformers or 
electronics). 
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Solution: 



Internal ground layout 



Example : 



STUDER AUDIO CONSOLE 



The ground conductors of the 
inputs are combined on the rear 
panel from where a common 
branch leads to the ground of 
tu6 power supply. Instead of 
being fed into the return, the 
parasitic current is fed into the 
screening and can no longer 
interfere with the transmission. 




The mixing console is the main switching center of the recording studio. An 
uncountable number of audio paths can be established, however, not all paths 
carry the same types of signals. The cross-talk specification are, therefore, very 
demanding. 

Target specifications of ARD: 

Panorama Potentiometer 
Dependent paths 
Independent paths 
Misc. programs 
Trimmer attenuation 



The specifications of other 
broadcasting companies are 
similar 



Capacitative cross talk can be 
overcome through physical 
isolation of the channels. 
However, resistive cross talk 
can only be prevented by an 
optimum ground system. 



Problem illustrating : 

To illustrate the problem: simple 
bus bar arrangement. Input 1 is 
driven. The voltage forms a cur- 
rent I on resistor R. This cur- 
rent flows through the ground 
of the bus bar to the power 
supply. The ground conductor 
can be represented as a circuit 
with serially connected partial 
resistors AR^^. 



> 70dB 

> 80dB 

> 85dB 

> 95dB 
> tOOdB 
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The current i causes a voltage 
drop Au on AR^^. In the selec- 
ted circuit 2, this voltage acts as 
a generator and causes cross 
talk. 




Resistive cross talk 



Possible solutions: 



Installation of bus bar with large crossection. 
Feeding the ground in the middle of the bus bar. 
Star-connected chassis ground (not feasible). 
Decoupling with transformers (outdated). 
Decoupling with differential amplifiers. 



The last solution which is based on the differential amplifier is implemented in 
the Series 900 mixing consoles and shall now be described in more detail. 



The input/output common- 
mode noise is compensated by 
this circuit. In the Series 900 
audio console, a "0 V reference" 
line is introduced as a reference 
ground. Under no circumstan- 
ces must this conductor be 
loaded. 




Decoupling with differential amplifiers. 



The actual circuitry looks as follows: 
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GENERAL 



Input 1: 







Input 2: 

ano t o nyen; 

switched on 



3k3 



|. 470 470 



Rj R4 





R*: parallel connection of all loads 
of input unit 1 




Input 1 is again driven and produces a current flows through the ground of the 
bus bar to the power supply. Current i produces a small voltage AU^ on AR^^. 

The built-in differential amplifier compensates this voltage. AU.| is thus elimina- 
ted and resistive cross talk is cancelled. For an excellent result, the condition 
Rg : R.| = ^3 ■ *^4 he optimally satisfied. 




liiiiTii 



rail cl 
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In contrast to the zero-ohm amplifier, this requirement is well satisfied in the 
input unit. In the zero-ohm amplifier, the input resistance varies between 
3k3 : 1 „.3k3 : 50, depending on the number of channels selected. 

However, a significant improvement in the suppression of noise signals is still 
achieved. 




Suppression of noise signals depending on the number of input units. 



Differential amplifiers are used in all major decoupling locations. This fact 
should, therefore, be taken into consideration in the subsequent installation of 
custom equipment. Because of the universal application of this advanced 
technology, event the largest mixing consoles we build still offer excellent cross- 
talk rejection and SN ratios. 
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4. Electrical Specifications 



General: ■ Voltages in dBu are referred to 0.775V. 



OdBu s 0,775 Veff 

■ Channel and master faders are set to 0 dB. (Position of the linear faders) 

■ Line outputs are loaded with 600 o. 

■ External sources have a source impedance of < 200 o. 

■ Data given are valid from 31 .5 Hz...1 6 kHz. 

■ Levels are measured with a continuous sine wave. 

(0 VU = 6 dB below peak recording level) 



4.1 Levels 



Inputs: MIC -70dBu ...+20dBu 

Sensitivity adjustable in lOdB steps, continuously variable with pot for fine 
attenuation, (max. sensitivity with open faders -90dBu = 0.024mV) 

LINE -6dBu...+15dBu 

Sensitivity internally presettable. The external pot for fine adjust with center 
detent has a range of ±6dB 



TAPE +6dBu ...+15dBu 

Internally presettable sensitivity. 



Insertion points: 


INSERT level: 




OdBu. 


Outputs: 


Presettable within a range of 


+6dBu ... +15dBu (loadeoon) 




(Main-, auxilliary-, studio-, monitor outputs) 




Headphones: monitor and studio 


+10dBu (unloaded) 


Maximum levels 








Inputs: 


MIC: 


+24dBu 






LINE: 


+24dBu 






TAPE: 


+24dBu 






INSERT: 


+20dBu 




Outputs: 


Line: 


+24dBu 






Monitor: 


+22dBu 


(30Hz: +18dBu) 




Studio: 


+22dBu 


(30Hz: +18dBu) 




Insert: 


+20dBu 






Headphones: 


+20dBu 


(unloaded) 


Overload margin: 


at the channel fader (k, 1 %) 


20dB 




at the master fader (k . 

' tot 


1%) 


20dB 
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4.3 


Impedances 










Inputs: 


MIC: range -70 ... -1 OdB 


> 


1,2ko 






range -10 ... +20dB 


> 


5kQ 






LINE + TAPE: 


> 


lOkQ 






INSERT: 




5ko 




Outputs: 


Main-, auxiliary-, studio-, monitor outputs: 


< 


50q 






Headphones output: 




1350 






INSERT: 


< 


50Q 




Description: 


MIC: balanced, floating, source 


< 


200O 






LINE: balanced, floating, source 


< 


200O 






TAPE: balanced, source 


< 


200O 






INSERT: unbalanced, source 


< 


200O 






Line outputs: balanced, floating, load 


> 


200q 






Studio output: balanced, floating, load 


> 


600o 






Monitor output: balanced, floating, load 


> 


6000 






Insert output: unbalanced, load 


> 


2kO 






Headphones: unbal., recommended load 


> 


200O 


4.4 


Frequency Response (Mono Input, Version “A") 









Filters off; frequency range 31, 5Hz... 16kHz 


+0,5dB / 


-IdB 


Filter: 


Bass cut 12 dB/octave 
3dB point adjustable (roll-off) 


30Hz ...330Hz 








Treble filter 1 2 dB/octave 

3dB point adjustable (roll-off) 700Hz ...20kHz 

Outside audio range continuously decreasing at 12 dB/octave. 




Equalizer: 


Treble control, shelving HF 
Adjustable attack frequency 


±15dB 

700Hz ...15kHz 








Treble control, bell HF ±1 5dB 
Adjustable center frequency 


700Hz ...15kHz 


(Q » 


1) 




Bass control, shelving LF 
Adjustable attack frequency 


±15dB 

30Hz ...600Hz 








bass control, bell LF 
adjustable center frequency 


±15dB 

30Hz ...600Hz 


(Q « 


1) 
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btCiiON 2: block Diagrams / Blockschaltbllder 



1. 


Audio Block Diagram 




2. 


Signalisation Block Diagram 


Input Units 


3. 


Signalisation Block Diagram 


Input Units 


4. 


Block Diagram PFL/P.Solo System 
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1 . Audio Block Diagram 



Projektspezifische Unterlagen 
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BLOCK DIAGRAMS 



2. Signalisation Block Diagram Input Units A 
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DATE: 


27. 9 .82 










SIGN: 












^Try[D)[i[R] 

REGENSDORF 

zOrich 


AUDIO CONSOLE 900 "A" 

SIGNALLING BLOCK DIAGRAM 



4.90>l. 0^2 
4.902. 042 



D/E 





SECTION 2 



STUDER AUDIO CONSOLE 








DATE; 


24. 2.84 












SIGN; 














REGENSDORF 

ZURICH 


AUDIO CONSOLE 900 “B" 

SIGNALLING BLOCK DIAGRAM 


4.90^. 042 
4.902. 042 



REGENSDORF 

ZURICH 









STUDER AUDIO CONSOLE SECTION 2 

BLOCK DIAGRAMS 



4. Block Diagram PFL/ P.Solo System 
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KAPiiEL 3: Einmessen 



1. Allgemeines 1 

1.1 Pegel-Definition 1 

1 .2 Umrechnungstabelle Spannungspegel « Dezibel 2 

1 .3 Notwendigkeit des Einmessens 3 

1 .4 Benotigte Messgerate und Hilfsmittel 3 

1.5 Elektrostatisch empfindliche Bauteile "ESE" 3 

1.6 Messgrundlagen 4 

1.7 Messaufbau 5 

1 .8 Entmagnetisieren von Mikrofon-Eingangsubertragern 7 

2. Abgleichanleitungen Faderpanel 8 



2.1 


Eingangs-Fader Mono/Stereo 


... 1.911. 110...122 


8 


2.2 


Summen-Fader Mk II 


...1.911. 31 5...335 


9 


Abgleichanleitungen Input-Panel 




.10 


3.1 


Eingangseinheiten Mono ”A" 


...1.912.220...226 


10 


3.2 


Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "A"... 


...1.912.240...243 


12 


3.3 


Eingangseinheiten Stereo Universal "A" 


...1.912.250...253 


13 


3.4 


Eingangseinheiten Mono "B‘ 


...1.912.120/122 


14 


3.5 


Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "B"... 


...1.912.141...145 


15 


3.6 


Auxiliary Mastereinheit 


...1.912.310 


.16 


3.7 


Kontrollraum Monitor 


...1.912.420 


.16 


3.8 


Studio Monitor und Kommandoeinheit 


...1.912.320 


.18 


Abgleichanleitungen Instrumenten-Panel 




.21 


4.1 


PPM-Zeigerinstrumente 


...1.913.220/221 .. 


.21 


4.2 


VU-Zeigerinstrumente 


...1.913.230/231 .. 


.21 


4.3 


Korrelator 2CH / 4 CH 


...1.913.210/211 .. 


.22 


4.4 


AUX-Anzeigeinstrumente VU / PPM 


...1.913.130 


,23 


4.5 


Testgenerator 


...1.913.150 


,24 
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1. Allgemeines 



1.1 Pegel-Definition 



Pegelangaben: 



Nennpegelangaben in dBu basieren ausschliesslich auf einem festgelegten 
Spannungswert als Bezugsgrosse: 



0 dBu s 0,775 Veff 



Nennpegel in dBu: 



Nennpegel = Pegel bei Vollaussteuerung 



Der Nennpegel entspricht dem Pegel bei Vollaussteuerung. Die Begriffe 
Nominalpegel, Studio- und Leitungspegel werden synonym verwendet. Der 
Nennpegel gilt fur relative Pegelangaben als OdB-Wert. 

Typische Nennpegel sind: +6dBu = 1 ,55Veff. 

+10dBu ^ 2,45Vef(. 

+15dBu ^ 4,36Veff, 



Aussteuerungspegel: 



0 dB PPM 


= Nennpegel 


OVU 


= Nennpegel minus 6 dB* 



* 6dB entsprechen einem verbreiteten Wert fiir den Vorlauf (Lead) des VU- 
Instrumentes. 



PPM-Pulte Peak Program Meter zeigen als Quasispitzenwert-lnstrumente den Effektivwert 
einer Sinusspannung an. Ein Signal mit Nennpegel ergibt eine OdB-Anzeige. 



VU-Pulte VU-lnstrumente zeigen bei einem Dauerton einen urn den Vorlauf zu hohen 
Wert an. Fur eine OVU-Anzeige muss der Pegel des Testsignals um den Vorlauf 
vermindert werden. 

VU-Pulte werden haufig auf einen Nennpegel von +10dBu eingestellt, d.h. bei 
6dB Vorlauf des VU-Meters wird ein Pegel von +4dBu mit OVU angezeigt. 



Verstarkung/Dampfung: Relative Pegelangaben in dB geben Auskunft uber das Verstarkungs- bzw. 

Dampfungsmass einer aktiven (z.B. Verstarkerstufe) Oder passiven (z.B. 
Potentiometer) Schaltungskomponente innerhalb eines Schaltkreises. 

Die folgende Tabelle setzt Spannungsverhaltnisse (Ausgang ^ Eingang) zu 
Dezibelwerten in Beziehung (gerundete Faktoren): 



dB 


0 


1 


2 


3 


6 


10 


14 


20 


26 


34 


40 


Verstarkung 


1 


1.1 


1.2 


1.4 


2 


3.2 


5 


10 


20 


50 


100 


r aiv LUi 

Dampfung 


1 


0.9 


0,8 


0.7 


0,5 


0,3 


0.2 


0.1 


0,05 


0,02 


0,01 
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1.2 Umrechnungstabelle der Spannungspegel: Volt ** dBu 



Ui 

U2 


.fl/ 


Ui 

U2 


uM 






dBu 


pw 

mV 






dBu 


fjy 

mV 




4D.. 

UUU 


III V 

V — 


—dBu 


*1 D I ■ 

uuu 


III V 

V — 


—dBu 


1 


0,775 








H9 


24,5 


+30 


-30 


-90 


1,12 


0,87 


+1 








27,5 


+31 


-29 


-89 


1,26 


0,98 


+2 


-58 


-118 


39,8 




+32 


-28 


-88 


1,41 


1,09 


+3 


-57 


-117 


44,7 


34,6 


+33 


-27 


-87 


1,59 


1,23 


+4 


-56 


-116 


50,1 


38,8 


+34 


-26 


-86 


1,78 


1,38 


+5 


-55 


-115 


56,2 


43,6 


+35 


-25 


-85 


2,00 


1,55 


+6 


-54 


-114 


63,1 


48,9 


+36 


-24 


-84 


2,24 


1,73 


+7 


-53 


-113 


70,8 


54,8 


+37 


-23 


-83 


2,51 


1,95 


+8 


-52 


-112 


79,4 


61,5 


+38 


-22 


-82 


2,82 


2,18 


+9 


-51 


-111 


89,1 


69,0 


+39 


-21 


-81 


3,16 


2,45 


+10 


-50 


-110 




77,5 






-80 


3,55 


2,75 


+11 


-49 


-109 


112 


86,9 


+41 


-19 


-79 


3,98 


3,08 


+12 


-48 


-108 


126 


97,5 


+42 


-18 


-78 




3,46 


+13 


-47 


-107 


141 




+43 


-17 


-77 


5,01 


3,88 


+14 


-46 


-106 


159 


122,8 


+44 


-16 


-76 


5,62 


4,36 


+15 


-45 


mm 


178 




+45 


-15 


-75 


6,31 


4,89 


+ 16 


-44 


BE 


Kinra 


154,5 


+46 


-14 


-74 




5,48 


+17 












-13 


-73 


7,94 


6,15 


+18 


-42 


-102 


251 


194,6 


+48 


-12 


-72 


8,91 




+19 


-41 




282 


218,3 


+49 


-11 


-71 


10,0 


7,75 


+20 


-40 


-100 


316 


244,9 


+50 




-70 


11,2 


8,69 


+21 


-39 


-99 


355 


274,8 


+51 




-69 


12,6 


9,75 


+22 


-38 


-98 


398 


308,4 


+52 




-68 


14,1 


10,9 


+23 


-37 


-97 


447 


346,0 


+53 


-7 


-67 


15,8 


12,3 


+24 


-36 


-96 


501 


388,2 


+54 




-66 


17,8 


13,8 


+25 


-35 


-95 


562 


435,6 


+55 




-65 


Era 


15,5 


+26 


-34 


-94 


631 


488,7 


+56 




-64 


22,4 


17,3 


+27 


-33 


-93 


708 


548,4 


+57 




-63 


25,1 


19,5 


+28 


-32 


-92 


794 


615,3 


+58 




-62 


28,2 


21,8 


+29 


-31 


-91 


891 


690,4 


+59 


-1 


-61 


31,6 


24,5 


+30 


-30 


-90 


1000 


774,6 


+60 


±0 


-60 



Die fettgedruckte Kolonne enthalt Spannungswerte. Die drei anschliessenden Kolonnen zeigen die 
entsprechenden Dezibelwerte bei Interpretation der Spannungen als Volt, Millivolt oder Mikrovolt. Die 
Kolonne U1/U2 gibt die Spannungsverhaltnisse an, die den auf Volt bezogenen dBu-Werten 
entsprechen. 

Der Tabelle liegt die Definition OdBu ^ 0,775Veff. zugrunde. 
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1.3 Notwendigkeit des Einmessens 



Jedes ab Herstellerwerk ausgelieferte Mischpult verfugt uber ein Prufprotokoll, in 
dem die Daten der Endprufung eingetragen sind, wie: 

■ Abgleich auf kundenspezifischen Nennpegel 

■ Frequenzgang, Klirrfaktor, Gerauschabstand, Rauschspannung und Uber- 
sprechdampfung. 

Das Einmessen des Mischpuites ist bei Anderungen der Betriebsbedingungen 
(Nennpegei) am Einsatzort Oder nach Modifikationen am Mischpult erforderlich. 
Einzige turnusgemasse Wartungsmassnahme biidet das nachfolgend beschrie- 
bene Entmagnetisieren der Eingangsubertrager. (vgl. 1.8) 

Hinweis: Ab Herstelierwerk ausgelieferte (Ersatz-) Einschube sind werkseitig auf einen 

Nennpegei von +6dBu abgeglichen und kOnnen direkt in das einzumessende 
Mischpuit eingesetzt werden. 



1.4 Bendtigte Messgerate und Hilfsmittel 



■ Tonfrequenz-Generator/ Rs < 200Q 

■ NF-Voltmeter, Rz.^ > lOko 

■ 2 Kanai Kathodenstrahl-Osziilograph 

■ Abgleich-Schraubenzieher, Grosse 2 

■ Sammelschienen-Adapter zur Kontaktierung ausgebauter Einschube mit der 
Sammelschiene. Es werden mindestens benbtigt; 

1 Veriangerungsprint mit 32-Poi Steckern Best.-Nr. 1 . 228 . 322.81 

2 Veriangerungsprints mit 64-Pol Steckern Best.-Nr. (1 Stk.) 1 . 228 . 327.81 

■ 2 Ausziehwerkzeuge fur Einschube Best.-Nr. (1 Stk.) 1 . 912 . 000.06 

■ Feste, nicht leitende Matte (Gummi Oder Karton), als Unterlage fur aus- 
gebaute, uber den Adapter mit der Sammelschiene kontaktierte Einschube 
(werden mit Vorteil auf das Bedienungsfeid des Mischpuites gelegt). 
Abmessung ca. 40 x 25 cm. 



1.5 



Elektrostatisch empfindliche Bauteile 



II 



ESE" 




Statische Elektrizitat: Viele Materialien der heutigen Arbeitswelt sind mogliche Quellen statischer 

Elektrizitat. Unter geeigneten Voraussetzungen konnen sich dadurch 
Gegenstande und Personen auf sehr hohe Potentiale aufladen. Bei Entladung 
dieser Potentiale kbnnen Impulse von beachtlicher Spitzenleistung auftreten. 
Findet auch nur ein kleiner Teil dieser Energie seinen Weg in Bauelemente der 
Elektronik, werden diese zerstort Oder beschSdigt. 
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Umgang mit ESE-Platinen: Es muss deshalb unser Ziel sein, unsere Produkte vor Fehlern und Mangein 

durch elektrostatische Entladung zu bewahren. Richtiger Umgang mit 
elektronischen Baugruppen ist im Bereich der Geratewartung von grosster 
Wichtigkeit. Dabei gilt es einige einfache Verhaltenshinweise zu befolgen: 

1. Entlade Dich durch Anfassen von Erde, bevor Du eine elektronische 
Baugruppe in die Hand nimmst. 

2. Gib dem Partner zuerst die Hand und dann die Baugruppe. 

3. Fasse einen bestuckten Print grundsatzlich nur am Rand Oder an der 
Frontplatte an. 

4. Beruhre niemals Leiterbahnen, Anschlusspunkte Oder Bauelemente, ohne 
Dich vorher zu entladen. 

5. Schalte die Netzspannung aus, bevor Du eine ESE-Baugruppe 
herausnimmst Oder einsteckst. 

6. Transportiere und lagere ESE-Baugruppen immer in ESE-Verpackungen. 

7. Arbeite nur mit ESE-geeigneten und gepruften Werkzeugen. 

8. Trage bei Arbeiten an elektrischen Baugruppen, egal ob ESE Oder nicht, 
immer das Erdungsarmband. 

9. Halte Styropor, PVC-Folien, Plastiksacke und ahniiche Materialien weit 
entfernt von ESE-Baugruppen. 

Wir empfehlen, den Arbeitsplatz mit einer geerdeten Unterlage auszurusten: 

ESE-Schutzmatte Dieses Kit enthalt eine Schutzmatte (60 x 70cm) mit Best. Nr. 

Erdungskabel und Erdungsarmband fur Arbeiten an 20.020.001.44 

elektrischen Baugruppen. 



1.6 Messgrundlagen 



Temperatur: 



Last: 



Testsignal: 

Pegelreferenz: 



Pegelubersicht: 



Das Einmessen des Mischpultes erfoigt bei erreichter Betriebstemperatur. 
(ca. 1 5 Minuten nach dem Einschalten) 

■ Einschleifpunkte (INSERTS), Monitor-, Vorhdr- und Kommando- (TB-) 
Ausgange sind nicht zu belasten (Rl > 1 0ko) 

■ Leitungsausgange (Gruppen, Summon, Hilfssummen) sind mit 600o Last 
abzuschliessen. 

Sinuston / 1 kHz 

Alle Angaben dieser Einmessanleitung beziehen sich auf einen Nennpegei 
von +6dBu. 

Andere Nennpegei bedingen Messwerte gemass folgenderTabelle: 



Nennpegei 


Insert 

symmetrisch 


Insert 

asymmetrisch 


Leitungs- 

ausgange 


Anzeige OVU 

(6dB Vorlauf) 


Anzeige OdB 

(PPM) 


+6dBu 


+6dBu 


OdBu 


+6dBu 


OdBu 


+6dBu 


+10dBu 


+10dBu 


+4dBu 


+10dBu 


+4dBu 


+10dBu 


+15dBu 


+15dBu 


+9dBu 


+15dBu 


+9dBu 


+15dBu 



Insert-Pegel: 



Die symmetrischen Einschleifpunkte liegen auf Nennpegei, wahrend 
asymmetrische Ausfuhrungen einen urn 6dB tieferen Pegel fuhren. 
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1.7 Messaufbau 



Ein- und Ausbau der 
Einschube: 



Die einzumessenden Einheiten mussen ausgebaut und uber Printverlange- 
rungen wieder ans Mischpult angeschlossen werden. 

L/ic uu— DUJ>— vcioiai rvci »ii lu ciiipiiMuiiui i aui v^pai ii lui i^oopiL^c;i i, wic oic mciiii 

Einstecken der Baugruppen unter Spannung entstehen konnen. Zum Schutz 
des Pultes und der Peripherie durfen folgende Einschube nur bei ausgeschal- 
tetem Pult aus- Oder eingebaut werden: 

VCA-Fader; Master-Fader; Gruppen-Fader; Aux-Master Einheit; Studio 
Monitor; CR Monitor. 



Symmetrische Messgerate: 



NF-Voltmeter und NF-Generator mussen grundsatzlich uber symmetrische 
Ein- resp. Ausgange verfugen. 



NF Generator Eingang 





Fig. 1 Anschluss des NF-Generators mit symmetrischer Leitung. Messungen mit dem NF- 
Voltmeter erfolgen je nach Messpunkt mit Oder ohne Belastung des Ausgangs. 



Asymmetrische Messgerate: Asymmetrischen Messgeraten ist ein Symmetrier-Obertrager vorzuschalten. 1st 

dies nicht moglich, kann behelfsmassig wie foigt beschaltet werden: 




Die b-Leitung (3) mit der Audiomasse (1) verbunden bildet mit der a-Leitung (2) 
einen asymmetrischen Messpunkt. Diese Schaltung ist jedoch nicht fiir 
Messungen bei hoher Aussteuerung anwendbar. (Clipping-Effekt bei 
elektronisch symmetrierten Ausgangen, z.B. INSERT) 
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Messung an Insertpunkten: 



STUDER AUDIO CONSOLE 900 



Die Schaltkontakte der Klinkenbuchsen unterbrechen den Signalfluss durch den 
Kanal, sobald ein Stecker angeschlossen wird. Bei Messungen an INSERT- 
Punkten darf der Signalweg jedoch nicht unterbrechen werden. Aus diesem 
Grund ist folgendes zu beachten: 

■ Asymmetrische Inserts mussen durchverbunden werden (send -* return). 

■ Symmetrische Inserts konnen an der Insert SEND-Buchse gemessen 
werden. Das Signal wird nur bei Belegung der RETURN-Buchse 
unterbrechen. 




D3/6 



EDITION: 11, September 1991 





STUDER AUDIO CONSOLE 900 KAPITEL 3 

EINMESSEN 



1.8 Entmagnetisieren von Mikrofon-Eingangsubertragern 



Unerlaubtes Anschliessen asymmetrischer Eingangsquellen Oder unbeabsich- 
tigter Masseschluss der a/b-Tonadern von Mikrofon-Eingangen mit zugeschal- 
i8t8r Fh3ritom5p8i5ung tr8ib8n cJi8 Eingangsubsrtragsr sn cJis Gattigung und 
bewirken deren permanente Magnetisierung (Remanenz). 

Diese aussert sich nachteilig durch den sogenannten Mikrofonie-Effekt: Leichte 
mechanische Einwirkungen auf das Mischpult, z.B. das Antippen von Ein- 
schuben, bewirken eine horbare Modulation uber die Lautsprecher, auch bei 
nicht belegten Mikrofon-Eingangen. 

Auch kann sich Remanenz in den Obertragern im Laufe Icingerer Betriebsdauer 
kumulieren. 



Es empfielt sich deshalb, alle Mikrofon-Eingange periodisch, und vor Ein- 
messvorgangen, zu entmagnetisieren: 

Vorgehen: ■ Mischpult ausschalten. (zum Schutze angeschlossener Lautsprecher) 

■ NF-Generator an Mikrofon-Eingang anschliessen. 

Das Testsignal muss gleichspannungsfrei sein, damit der Eingangsiiber- 
trager nicht magnetisert wird. Die folgende Schaltung spent Gleichstrom- 
anteile: 




Fig. 4 Anschluss des NF-Generators an Mikrophoneingange. 



- Kondensator C=1 OOOjuF/1 OV spent Gleichstrom-Anteile. 

- Widerstand R6000 dient der Entladung des Kondensators von Gleichstrom- 
Anteilen. 

■ Frequenz <32Hz sukzessive auf Einspeispegel von 0V...3V erhohen. 

■ Einspeispegel langsam auf OV zuruckregeln. 
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2 . 



2.1 



Abgleichanleitungen Faderpanel 

Die jeweilige Fadereinheit zum Einmessen ausbauen und den Printstecker P1 
uber Veriangerungskabel mit dem Pult verbinden. 



pMf H0fj A^KqIqIqH sIp.H 



diltnr 



Cmi ioli'7nr' 



Ralanr'n— h-/\A/ DannramanntQntir\_ 



meter auszuschalten. 



Eingangs-Fader Mono/Stereo, 



1.911.110/112/120/122 



Mono-Fader 

Stereo-Fader 



Insert asym. Insert symmetrisch 

1.911.110.83 1.911.112.83 

1.911.120.84 1.911.122.84 



1 . Messpunkt 2. Messpunkt 




■ Testsignal mit Nennpegel in LiNE Eingang einspeisen. 

■ AC-Voltmeter an PF Insert Send der Eingangseinheit anschliessen. 

(1 . Messpunkt) 

■ Regler LINE GAIN der Eingangseinheit in Mittelstellung einrasten und Filter 
ausschalten. Werden am PF Insert nun nicht die folgenden Werte 
gemessen, muss die Eingangseinheit eingemessen werden. (siehe 3.) 

a) asymmetrischer Insert: OdBu 

b) symmetrischer Insert; +6dBu 

■ Fader auf OdB positionieren. 

■ Auf der Eingangseinheit eine Summe (Master Unit) anwahlen und Voltmeter 
am PF Insert SEND dieser Summe anschliessen. (entspricht dem Pegel 
nach dem Eingangs-Fader; 2. Messpunkt) 

■ Abgleich des Pegels mit den Trimmern R23 des Mono Faders bzw. mit R1 09 
(links) und R209 (rechts) des Stereo Faders: 

a) bei asymmetrischem Summen-lnsert: OdBu 

b) bei symmetrischem Summen-lnsert: +6dBu 
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2.2 


Summen-Fader Mk II 




1.911.315/325/335 






ohne Limiter 


mit Limiter 




Mono Master Unit Mk II 


1.911.315 


1.911.317 




Dual Master Unit Mk II 


1.911.325 


1.911.335 



Pegel des AF-lnserts: 



Summenausgang: 



Klirrabgleich: 

Anmerkung: 



Die verwendeten Platinen tragen die Nummern 1 .91 1 .323 (Kanal 1 bzw. Mono) 

und 1.911.324 (Kanal 2). 

■ Testsignal mil Nennpegel uber einen richtig eingemessenen Line Eingang 
einspeisen und auf gewunschte Summe schalten. 

■ Eingangsfader und Summenfader auf 0 dB aufziehen. 

■ Voltmeter an AF-INSERT OUT anschliessen. 

■ AF Insert OUT mit R142 fur CH1 (bzw. R342 fur CH2) auf OdBu einmessen. 

■ Testsignal wie oben einspeisen und Eingangsfader in Position ’OdB’ bringen. 

■ Entsprechende Summe anwahlen (Bus Selector) und Summen-Fader 
ebenfalls auf OdB positionieren. 

■ Voltmeter am Summenausgang anschliessen und Kanal 1 mit R152 
(bzw.Kanal 2 mit R352) auf Nennpegel (+6dBu) einstellen. 

■ Danach bei der Eingangseinheit den nachsten Summenkanal anwahlen und 
sinngemass einstellen. Alle Summenregler auf diese Weise abgleichen. 

Ein Klirrabgleich erubrigt sich, da die Ausgangsstufe klirrkompensiert ist. 

■ Bauteile des ersten Kanals (Print Nr. 1.911.323) haben Positions-Nummern 
von 1 00 bis 299, die des zweiten Kanals (Print Nr.1 .91 1 .324) von 300 bis 499. 

■ Die beiden Kanale der Stereo - Ausfuhrungen sind baugleich und vollstandig 
getrennt. Die Prints verhalten sich jedoch spiegelsymmetrisch zueinander. 




Fig. 6 Abgleichelemente der Master Unit Mkll (Kanal 2 in Klammern) 

Kanal 1 : (II , 3, 5..) R1 42: AF-lnsert OUT R152: Pegel Summenausgang 

Kanal 2: (12, 4, 6..) R342: AF-lnsert OUT R352: Pegel Summenausgang 
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3. 



3.1 



Abgleichanleitungen Input-Panel 



Die einzumessende Eingangseinheit ausbauen und die Printstecker P3, P4 
sowie P6 mit Verl&ngerungskabein anschliessen. Den Abgleich nur bei 



“ i 1 1 > 1 

_ll lOlC^^IIUI 



/Cril+/-»«' QAI DAKI fy{ I ior»r»hioltrvm 

^1 , l_VIC| I k.lllllLV.rl lk.tlLV.rl I. 



Alle Pegelangaben basieren auf einem Nennpegel von +6dBu. Vergleiche dazu 
die Abschnitte 1.1 "Pegeldefinitionen" und 1.6 ‘Messgrundlagen". 



Eingangseinheiten Mono "A" 



1.912.220...226 



■ Voltmeter an PF-lnsert anschliessen. (unter Handauflage; Patch Panel 
bzw. P6-27) Richtiger Anschluss siehe oben. (1 .7 "Messaufbau") 

■ Beide Filter ausschalten. 

■ Entzerrer mit Taste EQUALIZER ausschalten. 





Fig. 7 



Line EIngang: 



Testsignal mit Nennpegel in Line Eingang einspeisen. 
Korrektur-Potentiometer LINE GAIN in Kalibrierstellung einrasten. 
Pegel mit R133 auf OdBu abgleichen. 



Tape Eingang: ■ Testsignal mit Nennpegel in Tape Eingang einspeisen. 

■ Pegel mit R1 59 auf OdBu abgleichen. 

Gleichtaktunterdruckung: ■ Am elektronisch symmetrierten Tape Eingang kann die Gleichtaktunter- 

driickung abgeglichen werden. Das Testsignal auf die beiden Tonadern des 
Eingangs schalten, wie in Fig. 8 gezeigt. 
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■ Den Pegel am PF Insert mit R1 53 auf Minimalwert einstellen. 

(Gleichtaktunterdruckung bei 1kHz/+6dBu > 80dB d.h. Messwerte im 
^V-Bereich.) 



II A ! M 1« A M 
ivlirvi iwg B i«.iii^c 



HA i I-* ^ i r-» ^ 

iviirxi \JY-fi iv#i i«^ii 1^ 



CTir^r*+r\lli 

■ 






Entmagnetisierung des Eingangsubertragers vgl. 1 .8. 



r\rfr\irr4r\rl\r>hi 

Wl IV.^1 V4WI ttK^t li 




P3 P 4 P 6 



Fig. 9 Abgleichelemente der Mono Eingangseinheiten Version "A" 
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3.2 



Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "A" 



1.912.240...243 



Die beiden Line EingSnge beniitzen die gleiche Eingangsstufe. Es genugt also, 
einen der Eingange einzumessen. 

■ Potentiometer GAIN in Mittelstellung einrasten. 



K « lb 1/-^ T- i a _J i— i A i 

I o I cncL-^ orncMU ui lu c:vj<u/nL-i£-i::.rt auc>dui laiici i. 



■ Eingangswahitaste LINE 1 driicken. 




Line Eingang links; ■ Testsignal mit Nennpegel in Eingang LINE 1 (links) einspeisen. 

■ Voltmeter an PF-lnsert left (Patch bzw. P3-15) anschliessen. 

■ Linken Kanal mit Trimmer R1 14 auf OdBu abgleichen. 



Line Eingang rechts: 



Testsignal mit Nennpegel in Eingang LINE 1 (rechts) einspeisen. 



-Insert right (Patch bzw. P3-13) anschliessen. 



Rechten Kanal mit Trimmer R214 auf OdBu abgleichen. 
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3.3 Eingangseinheiten Stereo Universal "A" 



1.912.250...253 



■ FILTER, EQUALIZER und STEREO SPREAD ausschalten. 



Line Eingang: 



linker Kanal 



■ Potentiometer LINE GAIN in Mittelstellung einrasten. 

■ Eingang LINE anwShlen. 

■ Testsignal mit Nennpegel in Eingang LINE links einspeisen. 

■ Voltmeter an PF-insert left (Patch bzw. P3-1 5) anschliessen. 

■ Linken Kanal mit T rimmer R1 25 auf OdBu abgleichen. 



rechter Kanal ■ Testsignal mit Nennpegei in Eingang LINE rechts einspeisen. 

■ Voltmeter an PF-lnsert right(Patch bzw. P3-13) anschliessen. 

■ Rechten Kanal mit Trimmer R325 auf OdBu abgieichen. 



Mikrophon Eingang: Fur den Mikrophoneingang sind keine Einsteilungen erforderlich. 

Entmagnetisierung des Eingangsubertragers vgl. 1 .8. 




P3 P 4 P 6 



Fig. 12 T rimmer fur den Abgleich des Line-Eingangs. 
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3.4 



Eingangseinheiten Mono "B“ 



1.912.120/122 




Fig. 13 Blockschaltbild 



Line Eingang: Als einzige Einstellung muss bei dieser Einheit der Pegel des Line Eingangs 

abgeglichen werden. 

■ Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang einspeisen. 

■ Korrektur-Potentiometer LINE GAIN in Kalibrierstellung einrasten. 

■ Voltmeter an PF-lnsert (Patch bzw. P6-27) anschliessen. 

■ Pegel mit R35 auf OdBu abgleichen. 



Ubrige Eingange: Die EingSnge fur Mikrophon und Generator brauchen keine Pegelanpassung. 
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3.5 Eingangseinheiten Stereo Hochpegel "B" 1.912.141... 145 




■ Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang einspeisen. 

■ Korrektur-Potentiometer LINE GAIN in Kalibrierstellung einrasten. 

■ Voltmeter an PF-lnsert left (Patch bzw. P3-15) anschliessen. 

■ Pegel mIt R1 09 auf OdBu abgleichen. 

■ Voltmeter an PF-lnsert right (Patch bzw. P3-13) anschliessen. 

■ Pegel mit R209 auf OdBu abgleichen. 

Der Generator-Eingang braucht keinen Pegelabgleich. 





Fig. 16 Abgleiohelemente der Stereo Eingangseinheiten Version *B". 



Line Eingang: 

linker Kanal 
rechter Kanal 

Generator: 
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3.6 Auxiliary Mastereinheit 1.912.310 

AUX-Ausgangspegel: Die Ausgangspegel der Hilfssummen AUX werden bei Maximalverstarkung im 

Hilfsweg auf lOdB uber dem Nennpegel abgeglichen. 

■ Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang 1 einspeisen und Eingangsfader 

if r\riCt tr\r\c^\^ir\tr%\r\trr\in 

■ AUX-Regler des Eingangs in Stellung AF auf Rechtsanschlag offnen. C 

■ Die Regler AUX SEND (1 ...4) der AUX Master Einheit ebenfalls ganz Offnen. C 



AUX 1 ...3 



Voltmeter an den jeweiligen AUX-Ausgang anschliessen. 

Pegel mit Bruckenstecker (0dB/-10dB) und Trimmer auf 10dB uber dem 
Nennpegel abgleichen. Die zu den jeweiligen Hilfswegen gehOrenden 






ic7ic;iiic;i iic? ui lu on lu ui iic;i i uai ^c;olc;iii. 



AUX 4 ■ Einstellvorgang wie oben beschrieben durchfuhren. 

■ AUX-Balanceregler (Eingangseinheit) extrem links einstellen und Ausgangs- 
pegel AUX 4 links mit R425 auf 10dB uber Nennpegel einmessen. 

■ AUX-Balanceregler (Eingangseinheit) extrem rechts einstellen und Aus- 
gangspegel AUX 4 rechts mit R525 auf 1 0dB uber Nennpegel einmessen. 



Klirrabgleich: Diese Einstellung ist nur nach Reparatur einer Ausgangsstufe notwendig. 

■ Voltmeter an AUX Ausgang anschliessen. 

■ 30Hz Sinuston vom Generator auf die zu messende Hilfssumme schalten. 

■ Testsignal auf einen Ausgangspegel von +24dBu erhohen und mit den 
unten angegebenen Trimmpotentiometern auf minimalen Klirr abgleichen. 
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3.7 Kontrollraum Monitor 1.912.420 

Fur den Abgleich darf keine Taste der Einheit gedruckt (d.h. aktiviert) sein. 

■ Testsignal mit Nennpegel in Eingang EXTERNAL 1 links bzw. rechts 
einspeisen. 

■ Den Eingang EXT 1 auf CR Monitor anwahlen. 

■ Monitor VOLUME Potentiometer auf Rechtsanschlag offnen C. 

■ BALANCE Regler mit Taste BALANCE IN ausschalten. 

Kopfhorer Pegel: ■ Voltmeter ohne Last mit einem 6,3mm Jack-Stecker an eine der 

Kopfhorerbuchsen anschliessen: 

Spitze = linker Kanal / Ring = rechter Kanal / Schaft = OV 

■ Pegel mit R7 links bzw. R64 rechts auf +20dBu (7,75V) abgleichen. 

CR Monitor: ■ Voltmeter ohne Last an CR MONITOR Ausgang links bzw. rechts 

anschliessen. 

■ Ausgangspegel mit R30 links, bzw R82 rechts auf +1 6dBu abgleichen. 




Fig. 1 8 Abgleichelemente der Kontrollraum-Monitoreinheit 1 .91 2.420. 
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3.8 Studio Monitor und Kommando-Einheit 



1.912.320 



PFL - Pegel: 



Vor dem Einmessen des Studio Monitors muss der Kontrollraum Monitor korrekt 

abgeglichen sein. 

■ Das Testsignal mit Nennpegel in LINE Eingang (Gain; CAL) der Eingangs- 
einheit 1 einspeisen. 

■ PFL-Taste dieses Eingangskanals drucken. 

■ Monitor VOLUME des Kontroliraum Monitors auf Rechtsanschlag offnen C. 

■ Taste PFL/P.SOLO to MONITOR des Studio Monitors drucken. Das Test- 
signal wird vor dem PFL/P.SOLO-Regler des Studio Monitors abgegriffen 
und auf den OR MONITOR Ausgang geschickt. 



PFUP.SOLO-Monitor 



Voltmeter ohne Last an den OR MONITOR Ausgang anschliessen. 
Abgleich mit R67 links bzw. mit R70 rechts auf +1 6dBu. 



PFL/P.SOLO-Kopfhorer ■ Potentiometer PFLVP.SOLO auf Rechtsanschlag offnen C. 

■ Voltmeter ohne Last an Kopfhorerbuchse PFL/P.SOLO anschliessen. 
Spitze = iinker Kanal / Ring = rechter Kanal / Schaft = OV 

■ Mit R79 links bzw. mit R87 rechts auf +20dBu abgieichen. 



Hinweise: 



Studio Monitor: 



Der Studio Monitor wird stummgeschaitet, wenn ein Mikrophonsignai 
druchgeschaltet ist. Dies wird durch die CUT-LED angezeigt. Mit der Taste 
RE-iN kann die Stummschaltung aufgehoben werden. 

Die Tasten TB STUDiO und TB SPEAKER senken den Pegel des STUDIO- 
Ausganges urn 20dB und durfen daher nicht aktiviert sein. 

Testsignal mit Nennpegel in einen Monitoreingang EXTERNAL einspeisen 
und die entsprechende Quellenwahitaste in der Sektion STUDIO drucken. 
Potentiometer STUDIO auf Rechtsanchlag offnen. C 
Voltmeter ohne Last an STUDIO-Ausgang links bzw. rechts anschliessen. 

Mit R11 links bzw. mit R32 rechts auf +16dBu abgieichen. 



Studio Kopfhorer: Diese Einsteiiung betrifft den Pegei, mit weichem das Studio Monitor Signai zum 

Studio-Kopfhorer gesendet wird. (Anschiuss z.B. an Taik Back Box) 

■ Testsignal wie fur den Studio Monitor beschrieben einspeisen. 

■ Voltmeter ohne Last an den Ausgang TB-Box (D-Typ) Oder an die Kopf- 
horerbuchse derTB-Box (VOLUME ganz bffnen!) anschiiessen. 

(Spitze = linker Kanal / Ring = rechter Kanai / Schaft = OV) 

■ Mit R7 links bzw. mit R28 rechts auf +20dBu abgieichen. 



D3/18 



EOmON: 12. September 1991 




STUDER AUDIO CONSOLE 900 



KAPITEL 3 



EINMESSEN 




EDITION: 12. September 1991 



D3/19 













KAPITEL 3 

EINMESSEN 



Talk Back Pegel: 



TB-Mikrophon (Kontrollraum) 



TB auf Studio Monitor 



TB auf Studio Kopfhorer 



TB Return 



Dampfung TB Return 



Sprecher TB-Mikrophon 



STUDER AUDIO CONSOLE 900 



Das Gegensprechmikrophon des Kontrollraums wird mit drei Trimmern einge- 
stellt: Eingangsverstarkung, Einspeisung auf Studio Monitor und auf Studio 
Kopfhdrer getrennt. 



III Mic; IVlirVI wpi IV^I IMUV/I IOC7 Ol l l IVIIOUI ipUIL l VV«I l^l ll I lUI IllIRi 

-60dBu einspeisen. Anschluss symmetrisch an Pin 1 und 3 des DIN- 




Voltmeter ohne Last an TB EXTERNAL Ausgang 1 anschliessen. 
Abgleich der Limiterschwelle des TB-Weges mit R99 auf +6dBu. 
Trimmer ist durch eine Bohrung in der Platine 1.912.321 zuganglich. 

(Der Jumper JS1 (1 .912.321) soil auf Position A gesetzt sein.) 



Der 



■ Impulstaste TB STUDIO betatigen. 

■ Voltmeter ohne Last an linken Kanal des STUDIO-Ausgangs anschliessen. 

■ Mit R59 auf +6dBu* abgleichen. (Trimmer R59 wirkt auf beide Kanale) 

* = Werkeinstellung. Pegel abhSngig von gewunschter TB-Lautstarke. 



■ Voltmeter ohne Last an den Ausgang TB-Box (D-Typ) Oder an die Kopf- 
horerbuchse der TB-Box (VOLUME ganz offnen!) anschliessen. 
(Spitze = linker Kanal / Ring = rechter Kanal / Schaft = OV) 

■ Pegel mit R61 auf +6dBu* einstellen. (Trimmer R61 wirkt auf beide Kanale.) 

* = Werkeinstellung. Pegel abhSngig von gewunschter TB-LautstSrke. 



■ Testsignal mit +6dBu in TB RETURN Eingang einspeisen. 

■ Dieses Signal wird von der TB-Signalisation zum PFL/TB-Lautsprecher 
durchgeschaltet. Von extern muss daher eine TB-Taste gedrCickt warden. 

(Das interne Signal ’E’ offnet den TB RET-Weg. Schema 1 .912.320; Seite 2) 

■ Potentiometer TB RETURN ganz offnen C. 

m Einstellung TB RETURN INPUT mit R48 auf gewunschte Maximallautstarke. 

Das TB-Signal des Sprechers konnte uber das TB-Mikrophon im Kontrollraum 
ruckgekoppelt werden. Aus diesem Grund wird der TB Return gedampft, sobald 
im Kontrollraum eine TB-Taste gedruckt wird. R39 bestimmt das Mass dieser 
Dampfung. 

■ Testsignal mit -60dBu in die Buchse des Sprecher TB-Mikrophons ein- 
speisen. (D-Typ) 

■ Eine TB-Taste auf dem Pult drucken. Die dadurch eingeschaltete Dampfung 
des TB Returns mit R39 auf gewunschten Wert einstellen. 

Werkeinstellung: -20dB. 

(Das interne Signal ’D’ dampft den TB RET-Weg. Schema 1 .91 2.320; Seite 2) 



■ Testsignal und Messanordnung wie fur die Dampfung des TB Returns 
beibehalten. 

■ Gleich wie beim TB RETURN muss die Signalisation aktiviert sein. (s.o.) 

■ Potentiometer TB RETURN ganz offnen C. 

■ Einstellung SPEAKER MIC mit R23 auf gewunschte Maximallautstarke. 
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4. Abgleichanleitungen Instrumenten Panel 



4.1 PPM-Zeigerinstrumente 



1.913.220/221 



■ Testsignal mit Nennpegel zum Summenausgang durchschalten.. 

■ Mit R4 (Fig. 20) am zugehorigen Instrument den Zeigerausschlag auf OdB 
einstellen. 





Fig. 20 Abgleich des PPM Fig. 21 Abgleich des VU-Meters 



4.2 VU-Zeigerinstrumente 



1.913.230/231 



■ Testsignal am Summenausgang Pegel auf Nennpegel minus ’Lead’ 
(=Vorlauf des VU-lnstruments, vgl. 1.6) einstellen. 

■ Mit R4 (Fig. 21) am zugehorigen Instrument Zeigerausschlag auf OVU 
einstellen. Damit ist der notwendige Vorlauf von beispielsweise 6dB 
eingestellt. 
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4.3 Korrelator 2CH/4CH 1.913.210/211 



■ Testsignal mit Nennpegel zu beiden Kanalen einer Stereosumme 
durchschalten. 

r\. i,j. 4 /Tn-i\ r%/a u — .. o nrrio\ ^ 

■ opcti II lui ly cti I I c;oipui iiM I ^ I r I y 1 1 ml u^vv. ai i i coipui ir\L \ i r £.) 1 1 iii n i 

auf -ISdBu (100mV AC) abgleichen. 

■ Das einkanalige Testsignal (Mono) ist auf die Stereosumme aufgeschaltet. 
Beide Summenkanale sind darum phasengleich korreliert. Mit R26 
Zeigerausschlag des Korrelators auf +1 einstellen. 




Fig. 22 Abgleioh des Korrelators Fig. 23 Abgleich des AUX-lnstruments 
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AUX-Anzeigeinstrumente VU / PPM 



1.913.130 



VU-Charakteristik: 



Auf dieser Einheit befinden sich die vier Instrumente der Hilfsausgange. Die 
Anzeige-Charakteristik kann den Hauptinstrumenten angepasst warden. Es ist 
eine Wahl zwischen PPM und VU moglich. 

rv:... IA/....L.I / i. ^ r\ n. 

L/IC well II Wll u 1 1 ill Di ui.fi\c;i ioic;urvc;i 1 1 yuui i ipc^ioy vwi i ii i ic7i i. L./ic;oe; r ui irvic; on i\u 

mit JSP bezeichnet. (Fig. 23). 

Die Jumper mussen wie foigt gesetzt sein: 

JSP 102 -» Instrument AUX 1 
JSP 202 -* Instrument AUX 2 
JSP 302 Instrument AUX 3 
JSP 402 -* Instrument AUX 4 



VU-Meter: Einstellung fur Spitzenpegel (Peak Level) + 1 0 dBu / + 1 2 dBu. 

Fur diese beiden Spitzenpegel liegt der Pegel fur eine OVU-Anzeige bei +4 dBu. 
Der Vorlauf (Lead) betr^gt also 6dB resp. 8dB. 



AUX 1 ...3 (VU) Testsignal mit +4dBu an den Eingang des jeweiligen Instrumentes aniegen. 

EinsteHen der Anzeige auf OVU mit Trimmer CHI ... CHS. (siehe Fig. 23) 



AUX 4 (VU) AUX 4 zeigt die Monosumme des Stereohilfsweges an. Jeder Kanal einzein wird 
auf eine Anzeige von -3VU eingestellt. Beide Kanale zusammen ergeben dann 
OVU. 

■ +4dBu an AUX 4/1 (linker Kanal), kein Pegel an AUX 4/2. 

■ Mit Trimmer CH 4/1 auf -3VU-Anzeige einstellen. 



■ +4dBu an AUX 4/2 (rechter Kanal), kein Pegel an AUX 4/1 . 

■ Mit Trimmer CH 4/2 auf -3VU-Anzeige einstellen. 



PPM-Charakteristik: Fur den Betrieb als Peak Program Meter gelten folgende Jumper-Einstellungen: 

JSP 101 ^ Instrument AUX 1 
JSP 201 Instrument AUX 2 
JSP 301 Instrument AUX 3 
JSP 401 ^ Instrument AUX 4 

AUX 1 ...3 (PPM) Nennpegel an den Eingang der Instrumente aniegen. 

Einstellen mit Trimmer CHI ...CHS auf Anzeige OdB. 

AUX 4 (PPM) Dieser Stereo-Hilfsweg wird prinzipiell gleich eingestellt, wie beim VU- 
Instrument beschrieben. 

■ Nennpegel an AUX 4/1 (linker Kanal), kein Pegel an AUX 4/2. 

■ Mit Trimmer CH 4/1 auf -3dB-Anzeige einstellen. 

■ Nennpegel an AUX 4/2 (rechter Kanal), kein Pegel an AUX 4/1 . 

■ Mit Trimmer CH 4/1 auf -3dB-Anzeige einstellen. 
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4.5 Testgenerator 



1.913.150 



Oszillator: 



Klirrabgleich 



Kennton: 



Weisses Rauschen: 



Rosa Rauschen: 



Auf dem Testgenerator die Taste OSCiLLATOR drucken und die Frequenz 
auf 1 kHz einsteilen. 



i oyi 



ii6trisch6n G6n6ratoraU3gang snschlicooci 



n-i -4 / n-4 



Mit R49 Nennpegei einsteilen. 



Frequenz auf 30Hz einsteilen. 

Mit R59 Klirr auf -62dB (0,08%) abgleichen. 



Taste IDENT drucken. 

Mit R52 Nennpegei einsteilen. 

Taste WHITE NOISE drucken. 
Mit R67 Nennpegei einsteilen. 

Taste PINK NOISE drucken. 
Mit R73 Nennpegei einsteilen. 



Das Springen des Instrumenten-Zeigers bei den Rauschsignalen ist 
schaltungsbedingt und somit normal. 



Generatoreingang: ■ Auf Kanal 1 Eingang GEN wdhien. 

■ Voltmeter ohne Last an PF-lnsert anschliessen. 

■ Mit R89 auf Insertpegel (vgl. 1 .6) einsteilen. 




Fig. 24 Abgleichelemente des Testgenerators 1 .913.150. 
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1.1 Level definition 





Level specifications: 



Nominal level in dBu: 



Output level: 



PPM consoles 



VU consoles 



The specifications of nominal levels in dBu are based on a fixed voltage as the 
reference value: 



0 dBu s 0,775 Veff 



The reference value of 0.775 V for the relative voltage level in dBu has been 
derived from the value definition of the absolute voltage level in dBm, however 
without regard to the definition (600Q/1 mW). 

The nominal level corresponds to the studio level at peak level recording. The 
terms line level and studio level are used synonymously. 

The typical nominal levels are:: +6dBu = 1,55Vef(. 

+ 10dBu ^ 2,45Veff. 

+ 15dBu ^ 4,36Veff. 



0 dB PPM = Nominal level 

0 VU = Nominal level minus 6 dB* 



* 6dB correspond to the widely used value for the VU instrument lead. 

Peak program meters as quasi-peak reading instruments indicate 0 dB at 
nominal level. 

VU-instruments indicate the level of a test signal plus the lead of the instrument. 
Therefore the test signal must be nominal level minus lead for a OVU indication. 



Gain/attenuation: The relative level specifications in dB provide information on the degree of 

amplification/attenuation of an active (e.g. amplifier) or passive (e.g. 
potentiometer) attenuation provided by an element with in a circuit. 

The following table translates the voltage ratios (output -s- input) into decibel 
values (rounded factors): 



dB 


0 


1 


2 


3 


6 


10 


14 


20 


26 


34 


40 


Gain 

F actop 


1 


1.1 


1,2 


1.4 


2 


3.2 


5 


10 


20 


50 


100 


Attenuation 


1 


0,9 


0,8 


0.7 


0,5 


0,3 


0,2 


0,1 


0,05 


0,02 


0,01 
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1.2 Conversion table for voltage levels: volt ** dBu 



Ui 

U2 




Ui 

U2 


l/U 






dBu 


pw 

mU 






dBu 


fjy 

m\f 




dSu 


III V 

V — 


—dBu 


uBu 


III w 

V — 


—dBu 


1 


0,775 


±0 


-60 


El 




24,5 


+30 






1,12 


0,87 


+1 


-59 






27,5 


+31 


-29 


-89 


1,26 


0,98 


+2 


-58 


1^ 




30,8 


+32 


-28 


-88 


1,41 


1,09 


+3 


-57 


-117 


44,7 


34,6 


+33 


-27 


-87 


1,59 


1,23 


+4 


-56 


-116 


50,1 


38,8 


+34 


-26 


-86 


1,78 


1,38 


+5 


-55 


-115 


56,2 


43,6 


+35 


-25 


-85 


2,00 


1,55 


+6 


-54 


-114 


63,1 


48,9 


+36 


-24 


-84 


2,24 


1,73 


+7 


-53 


-113 


70,8 


54,8 


+37 


-23 


-83 


2,51 


1,95 


+8 


-52 


-112 


79,4 


61,5 


+38 


-22 


-82 


2,82 


2,18 


+9 


-51 


-111 


89,1 


69,0 


+39 


-21 


-81 


3,16 


2,45 




-50 


-110 


n 


77,5 


+40 






3,55 


2,75 


+11 


-49 


-109 




86,9 


+41 


-19 


-79 


3,98 


3,08 


+12 


-48 


-108 


126 


97,5 


+42 


-18 


-78 


4,47 


3,46 




-47 


-107 


141 


109,4 


+43 


-17 


-77 


5,01 


3,88 


+14 


-46 


-106 


159 


122,8 


+44 


-16 


-76 


5,62 


4,36 


+15 


-45 


-105 


178 


137,7 


+45 


-15 


-75 


6,31 


4,89 


+16 


-44 


-104 


200 


154,5 


+46 


-14 


-74 


7,08 


5,48 


+17 


-43 


-103 


224 


173,4 


+47 


-13 


-73 


7,94 


6,15 


+18 


-42 


-102 


251 


194,6 


+48 


-12 


-72 


8,91 


6,90 


+19 


-41 


-101 


282 


218,3 


+49 


-11 


-71 


10,0 


7,75 


+20 


-40 


-100 




244,9 


+50 


-10 


-70 


11,2 


8,69 


+21 


-39 


-99 




274,8 


+51 


-9 


-69 


12,6 


9,75 


+22 


-38 


-98 




308,4 


+52 


-8 


-68 


14,1 


10,9 


+23 


-37 


-97 


447 




+53 


-7 


-67 


15,8 


12,3 


+24 


-36 


-96 


501 


388,2 


+54 


-6 


-66 


17,8 


13,8 


+25 


-35 


-95 


562 


435,6 


+55 


-5 


-65 


gflBl 


15,5 


+26 


-34 


-94 


631 


488,7 


+56 


-4 


-64 


ESI 


17,3 


+27 


-33 


-93 


708 


548,4 


+57 


-3 




25,1 


19,5 


+28 


-32 


-92 


794 


615,3 


+58 


-2 


-62 


28,2 


21,8 


+29 


-31 


-91 


891 




+59 


-1 


-61 


31,6 


24,5 


+30 


-30 


-90 


1000 


774,6 


+60 


±0 


-60 



The column with the bold figures contains voltage values. The next three columns give the 
corresponding decibel values when interpreting the voltages as Volt, millivolt, or microvolt. The first 
column specifies the voltage ratios that correspond to the dBu values relative to Volt. 



This table is based on the definition 0 dBu ^ 0.775Veff.. 
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1 ,3 Requirement for calibration 



Each mixing console that leaves the factory is shipped with a test report that 
contains the data of the final inspection such as: 

■ Alignment to the nominal level specified by the customer 

■ Frequency response, distortion, signal-to-noise ratio, noise voltage and 
channel separation. 

Recalibration of the mixing console is required when the operating parameters 
(nominal level) change or after modifications to the mixing consoles have been 
made. The only scheduled maintenance required is the demagnetization of the 
input transformers (see 1 .8). 

Note: Factory supplied (exchange) modules are prealigned to a nominal level of +6 

dBu and can be installed directly into the mixing console. 



1 .4 Required tools and utensils 



■ Audio frequency generator 1 kHz sin./Rs < 200Q 

■ AF voltmeter, Rz in > 1 0 ko 

■ 2-channel CRO 

■ Alignment screwdriver, size 2 

■ Bus adapter for connecting unplugged modules to the bus. At least the 
following are required: 

1 Adapter with 32-pin connector Part No. 1 . 228 . 322.81 

2 Adapter with 64-pin connector Part No. (1 pee.) 1 . 228 . 327.81 

■ 2 Extractors for the modules Part No. (1 pcs) 1 . 912 . 000.06 

■ Firm, non-conductive support (rubber or cardboard), as a base for the 
modules that have been removed and connected to the bus via the adapter, 
(these should preferably be placed on the control panel of the audio console) 
Size approx. 400 x 250 mm 



1.5 



Electrostatically Sensitive Elements 



"ESE 



II 




Static electricity 



Handling of ESE- 
assemblies 



In our daily activities numerous materials may be a possible source of static 
electricity. If certain circumstances are given, a person and the various things 
that are being handled may build up considerable static charges. When it 
comes to a discharge of such a static potential, very high peak power pulses 
may result. Even a small portion of such energy, when finding its way into an 
electronic component, will result in damage or even destruction of that 
component. 

It must be our aim, therefore, to protect our products from damages and fault 
conditions that may be the result of electrostatic discharges. Correct handling of 
electronic assemblies when performing service work on equipment is of utmost 
importance. For this the following safe handling procedures have to be 
observed: 
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1. Discharge your body by touching earth before picking up an electronic 
assembly. 

2. Touch your partner first (handshake) before handing an assembly to him. 

3. When handling complete FC-boards, make it your standard practice to 

hold them only at their edge or at their front panel. 

4. Never touch the conductive tracks, terminal points or components on a 
circuit board without having first discharged yourself. 

5. Switch off the electric current supply to the equipment before removing or 
inserting an ESE assembly. 

6. Always use ESE packaging for transportation or storage of ESE 
assemblies. 

7. Make sure to use only tools that are approved for ESE work. 

8. An earthed wrist-band is to be carried whenever performing any work on or 
with electronic assemblies, irrespective of whether they contain ESE or not. 

9. Keep Styropor, PVC foils, plastic bags, etc. far away from ESE assemblies. 

ESE-kit This kit consists of an earthed protective base (60 x Part No. 

70cm) with earthed wrist-band for any work with elec- 20 . 020 . 001.44 

tronic assemblies. 



1.6 Calibration requirements 



Temperature: 



Load: 



Test signal: 
Level reference: 



The mixing console should be calibrated when it has attained the normal 
operating temperature (approx. 1 5 minutes after power on) 

■ The insert points (INSERTS), monitor, prefader listening (PPL) and talk-back 

(TB) outputs should not be loaded (RL > 1 0 ko) 

■ The line outputs (Group, master, aux master) should be terminated with a 

600Q load. 

Sine-wave signal / 1 kHz 

All specifications in this calibration instruction relate to a nominal level of 
+6dBu. 

If other nominal levels are used, the values according to the following table are 
applicable: 



Insert level: 



Nominal level 


Insert 

balanced 


Insert 

unbalanced 


Line ( 
outputs 


VU Indication 

(6dB lead) 


OdB Indication 
(PPM) 


+6dBu 

+10dBu 

+15dBu 


+6dBu 

+10dBu 

+15dBu 


OdBu 

+4dBu 

+9dBu 


+6dBu 
+10dBu 
+ 1 5dBu 


OdBu 

+4dBu 

+9dBu 


+6dBu 

+10dBu 

+15dBu 



Balanced insert points are at nominal level whereas unbalanced versions carry a 
level that is 6 dB lower. 
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1.7 Measuring setup 



Removing and monting the Remove the unit to be calibrated and connect it to the audio console with the 
assemblies; bus adapter cable. 

The zero-ohm-bus amplifiers are sensitive to the peak voltages that may occur 
when plugging in assemblies to the powered console. For this reason the 
following units must never be removed or plugged in unless the audio console is 
switched off: 

VGA fader; master fader; group fader; AUX master; studio monitor; 

CR monitor. 

Balanced instruments: AF voltmeter and AF generator must be equipped with balanced inputs and 

outputs. 




voltmeter are performed with or without loading the output, depending on the test point 



Unbalanced instruments: Unbalanced instruments are to be connected via a line balance transformer. If 

this is not feasible, the following wiring can be used as an expedient: 




The b-line (3) connected to the audio ground (1) together with the a-line (2) 
constitutes an unbalanced test point. However, this circuit arrangement cannot 
be used for high output levels (clipping effect on electronically balanced 
outputs, e.g. INSERT). 
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Measurements on insert The switch contacts of the jack sockets interrupt the signal flow through the 
points: channel as soon as a jack is inserted. However, when measurements are taken 

on INSERT points, the signal path should not be interrupted. For this reason the 
following should be noted: 

■ Unbalanced inserts must be through-connected (SEND-* RETURN). 

■ Balanced inserts can be measured on the insert SEND socket. The signal is 
only interrupted when the RETURN socket is used. 



Balanced Insert Unbalanced Insert 




Fig. 3 Measurement on balanced and unbalanced inserts. The signal flow should not be 
Interrupted. 
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1.8 Demagnetizing the Microphone input Transformers 



Inadmissible connection of unbalanced input sources or unintentional ground 
connection of the a/b audio (leads of microphone inputs to a connected 
phaniom supply drive the input transformers into saturation and cause 
permanent magnetization (remanence). 

This detrimental effect is manifested through so-called microphonic noise: (light 
metallic vibrations of the mixing console, e.g. tapping against plug-in modules, 
produce audible modulations via the speakers, even if the microphone inputs 
are not connected. 

The residual magnetism in the transformers can also accumulate over extended 
operating times. 

We therefore recommend to demagnetize all microphone inputs periodically and 
before calibration work: 



Procedure: ■ Switch audio console off (to protect the connected speakers). 

■ Connect audio generator to the microphone input. 

The generator should supply a signal without DC content in order to prevent 
unwanted magnetization of the transformer. 




Fig. 4 Connection of the AF-generator to microphone inputs. 



- Capacitor C = 1 0OOpF/1 OV blocks the DC components. 

- Resistor R6000 removes DC components from the capacitors. 

■ Slowly increase generator level (frequency <32Hz) from OV to 3V. 

■ Slowly decrease supply level to OV. 
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2 . 



2.1 



Units of the fader panel 



Remove the unit for calibration and connect it to the audio console with the bus 
adapter cable. 



A^jj EQ, !^3!3riO0 snc! p3r!crsrr!3 potGntiofTi©t 0 rs h3V0 to b© switch©ci off 



during calibration. 



Mono/stereo fader unit 



1.911.110/112/120/122 



Mono fader 
Stereo fader 



unbalanced insert balaned insert 



1.911.110.83 1.911.112.83 

1.911.120.84 1.911.122.84 



1 . Checkpoint 2. Checkpoint 




■ Feed test signal at nominal level to the input unit. 

■ Connect the AC voltmeter to the PF insert, (test point 1) 

■ Set the potentiometer LINE GAIN of the input unit to middle position and 
switch off the equalizer. If you cannot measure a PF insert level as listed below, 
the input unit has to be calibrated. 

a) Unbalanced insert: OdBu 

b) Balanced insert: +6dBu 

■ Position the fader at OdB. 

■ Select a master on the input unit, switch off the panorama potentiometer and 
connect the DC voltmeter to the PF insert of this master, (corresponds to the 
output level of the input fader; test point 2) 

■ Align the level with the trimmers R23 of the mono fader or R109 -left- and 
R209 -right- of the stereo fader: 

a) For unbalanced master inserts: OdBu 

b) For balanced master inserts: +6dBu 
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2.2 


Master fader Mk il 




1.911.315/325/335 




Mono master unit Mk II 
Stereo master unit Mk II 


without limiter 

1.911.315 

1.911.325 


with limiter 

1.911.317 

1.911.335 



AF insert level: 



Master output level: 



Distortion alignment: 



The corresponding circuit boards are numbered as 1 .91 1 .323 (mono) and 

1.911.323/324 (stereo). 

■ Feed test signal at nominal level to a calibrated input and rout it to the 
master. 

■ Connect the voltmeter to the AF INSERT OUT of this master fader. 

■ Set the input fader and the master fader to OdB. 

■ Calibrate the AF INSERT OUT with R142 for CHI (or R342 for CH2) to the 
corresponding insert level, (see 1.6) 

■ Feed same test signal as described above and set the input fader and the 
master fader to OdB. 

■ Connect the AF voltmeter to the master output and adjust it to nominal level 
with R152 for CH 1 or R352 for CH 2. 

■ Subsequently select next master on the input unit and repeat foregoing 
procedure with that unit. Align all master faders in the same manner. 

No distortion alignment is necessary because the output stage compensates 

distortion. 



Notes: ■ The components of the 1st channel (PCB No. 1.911.323) are assigned the 

position numbers 1 00 to 299, those of the second channel the numbers 300 
to 499 (PCB No. 1.911.324). 

■ The two channels of the stereo version are identical and completely 
separated. However, these two boards are mirror symmetrical. 




Channel 1: (XI, 3, 5..) R1 42: AF insert OUT R1 52: Master output level 

Channel 2: (12, 4, 6..) R342: AF insert OUT R352: Master output level 
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3. Units of the input panel 



Use the suitable bus adapter cables for connecting P3, P4 and P6 of the 
removed unit to the audio console. Switch off all non-linear functions as 
filters, EQ, phase and limiters. 



3.1 Input units mono "A" 



1.912.220...226 



■ Connect AF voltmeter to the PF insert. (For a correct connectioon to the 
Insert socket see 1 .7 "measuring setup") 

■ Switch off both filters. 

■ Switch off the equalizer. 





Fig. 7 Block diagram 



Line input: 



Tape input: 



Feed the test signal at nominal level to the line input. 

Set the correction potentiometer LINE GAIN to the self-locking CAL position. 
Adjust level with R133 to OdBu. (balanced insert levels see 1.6) 

Feed the test signal at nominal level to the tape input. 

Adjust level with R1 59 to OdBu. (balanced insert levels see 1 .6) 



Common mode rejection: ■ The electronically balanced tape input needs adjustment of the common 

mode rejection. Feed the test signal to the a- and b-line of the input as 
depicted in fig.8. 
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■ Minimize the level at the inputs PF insert with R1 53. 

(common mode rejection at 1kHz/+6dBu > 80dB i.e. vaiues in the/iV range). 



Microphone input: No calibration is needed for the microphone input other than demagnetizing the 

input transforiTiBrs. (586 1.8) 
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3.2 Inpult units Stereo high level “A" 1.912.240...243 



Both line inputs 1 and 2 share the same input stage. The calibration of one input 
is sufficient. 

■ Set the GAIN potentiometer to the self-locking center position. 

■ Switch off the STEREO SPREAD, EQUALIZER and the MONO key. 

■ Press the input selector key LINE 1 . 




Line input left: 



Line input right: 



Feed test signal at nominal level to the input LINE 1 , left. 

Connect voltmeter to the PF insert ieft (patch or P3-1 5). 

Adjust the left channel with R114 to OdBu. (balanced insert levels see 1 .6) 

Feed test signal at nominal level to the input LINE 1 , right. 

Connect voltmeter to the PF insert right (patch or P3-13). 

Adjust the right channel with R214 to OdBu. (balanced insert levels see 1.6) 



on 









Of 






1.912.240 



R114 



R214 



T101 




T201 













P3 



P4 



P6 



Fig. 1 1 Alignment elements of the input unit stereo high level version "A". 
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3.3 Input units stereo universal "A" 



1.912.250...253 



■ Switch off FILTER, EQUALIZER and STEREO SPREAD. 



Line input: 



left channel 



right channel 



Set the LINE GAIN potentiometer to the self-locking center position. 

Select the LINE input. 

Feed test signal at nominal level to the LINE input, left channel. 

Connect voltmeter to the PF insert ieft (patch or P3-1 5). 

Adjust the left channel with R125 to OdBu. (balanced insert levels see 1.6) 

Feed test signal at nominal level to the LINE input, right channel. 

Connect voltmeter to the PF insert right (patch or P3-13). 

Adjust the right channel with R325 to OdBu. (balanced insert levels see 1 .6) 



Microphone input: 



No adjustment is needed for the microphone input other than demagnetizing the 
input transformers, (see 1 .8) 




P3 P 4 p 6 



Fig. 12 Trimmer potentiometers for the calibration of the LINE input. 
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3.4 Input units mono "B" 1.912.120/122 




Fig. 13 Block diagram 



Line input: ■ Feed test signal at nominal level to the LINE input, 

■ Set the potentiometer LINE GAIN to the self-locking CAL position. 

■ Connect voltmeter to the PF insert (patch or P6-27). 

■ Adjust the level with R35 to OdBu. (balanced insert levels see 1 .6) 



Other inputs: The input stages for microphone and audio generator don’t need calibration. 




Fig. 14 Alignment elements for the mono input units version "B". 
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Line input: ■ Set the LINE GAIN potentiometer to the self-locking center position. 

ieft channei ■ Feed test signal at nominal level to the LINE input left channel. 

■ Connect voltmeter to the PF insert left (patch or P3-1 5). 

■ Adjust the left channel with R1 09 to OdBu. (balanced insert levels see 1 .6) 



right channel ■ Feed test signal at nominal level to the LINE input right channel. 

■ Connect voltmeter to the PF insert right (patch or P3-1 3). 

■ Adjust the right channel with R209 to OdBu. (balanced insert levels see 1 .6) 

Generator: The input stage for the audio generator doesn’t need any calibration. 
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3.6 



Auxiliary master unit 



1.912.310 



AUX output level: 



The output levels of the AUX masters at maximum gain in the AUX path are 
aligned to 1 0dB above nominal level. 

■ Feed test signal at nominal level to LINE input 1 and set the input fader to OdB. 

■ CompiBisly op6n th8 AUX potcntiomstcrs 1...4 of the input in the PF position 

by turning it fully clockwise. C 

■ Completely open also the potentiometers AUX SEND 1 ...4 of the AUX master 
unit by turning them fully clockwise. C 



AUX1...3 



AUX 4 



Distortion alignment: 



3a 



5Z 

3a 



5Z 

3a 



Z3Z 

3a 



3Z 

3a 



■ Connect the voltmeter to the corresponding AUX output. 

■ With a jumper (0dB/-1 OdB) and a trimmer align the level to 1 0dB above the 
nominal level. The alignment controls for the corresponding AUX path are 
shown in the table below. 

■ Perform the alignment as described above. 

■ Turn the AUX balance potentiometer (input unit) to the extreme left position 
O and adjust the output AUX 4L with R425 to 1 0dB above nominal level. 

■ Turn the AUX balance potentiometer (input unit) to the extreme right position 
C and adjust the output AUX 4R with R525 to 10dB above nominal level. 

This alignment is only necessary after an output stage has been repaired. 

■ Connect the voltmeter to AUX output. 

■ Switch the 30Hz sine wave signal from the audio generator to the AUX 
master to be calibrated. 

■ Increase the output level to +24dBu and subsequently align to minimal 
distortion with the aid of the trimmer potentiometers listed below. 



1 . 912.310 



AUX 4 R 



AUX 4 L 



AUX 3 



AUX 2 



AUX 1 



1 . 912.311 



D Z 
□ A 



D Z 

Da 



D Z 
DA 



D Z 

Da 



D Z 

□ a 





AUX1 




AUX 3 


ltUX4L 


HUX4R 


Output level 


A 


R125 


R225 


R325 


R425 


R525 


Interm, level 


Z 


JS101 


■ 


JS301 


JS 401 


IgUH 


Distortion adj. 


K 


R140 




R340 


R440 


R540 




Fig. 1 7 Location of trimmer potentiometers on the AUX master unit. 
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3.7 Control Room Monitor 1.912.420 

To start the alignment no key on the CR monitor unit must be pressed. 

■ Feed test signal at nominal level to the input EXTERNAL 1 left or right. 

■ Select the input EXT 1 on the CR monitor. 

■ Completely open the potentiometer MONITOR VOLUME by turning it 
clockwise. C 

■ Make sure that the BALANCE is switched off (BALANCE IN key). 

Headphones level: ■ Connect voltmeter with no load to one of the 6.3mm headphone sockets: 

tip = left channel / ring = right channel / sleave = OV 

■ Adjust level with R7 left and R64 right to +20dBu (7,75V). 

CR monitor: ■ Connect voltmeter with no load to the CR MONITOR output left or right 

■ Adjust the output level with R30 left and R82 right to + 1 6dBu. 




Fig. 1 8 Alignment elements of the CR Monitor unit. 1 .91 2.420. 
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3.8 Studio Monitor and Talk Back unit 



1.912.320 



The contol room monitor unit must be calibrated before the alignment of the 
studio monitor. 



PFL level: 



Feed test signal at nominal level to the LINE input (gain: CAL) of the input 
unit. 

Press PFL key on this input unit. 

Completely open the potentiometer MONITOR VOLUME of the CR Monitor 
unit by turning it completely clockwise. C 

Press PFL/P.SOLO to MONITOR key on the Studio Monitor unit. The poten- 
tiometer PFL/P.SOLO has no influence on the signal level of the CR 
MONITOR output. 



PhL/P.SOLO monitor: 



Connect the voltmeter with no load to the CR MONITOR output. 
Adjust with R67 left and with R70 right to +1 6dBu. 



PFLyP.SOLO headphones: ■ Completely open the PF17P.SOLO potentiometer C. 

■ Connect voltmeter with no load to the headphones socket PFL/P.SOLO. 
tip = left channel / ring = right channel / sleave = OV 

■ Adjust with R79 left and with R87 right to +20dBu. 



Notes: ■ The Studio Monitor is muted as soon as a microphone is on. In this case the 

CUT LED is light. Muting can be released with the RE-IN key. 

■ The TB STUDIO and TB SPEAKER keys attenuate the studio output level for 
20dB and must therefore not be activated. 



Studio Monitor: 



Headphones studio: 



■ Feed test signal at nominal level to one of the monitor inputs EXTERNAL and 
press the corresponding source selector key. 

■ Completely open the STUDIO potentiometer. C 

■ Connect voltmeter with no load to the STUDIO output left or right. 

■ Adjust with R1 1 left and with R32 right to +1 6dBu. 

■ This adjustment affects the level of the studio monitor signal going out to the 
studio headphones, (e.g. connected to TB box) 

■ Feed test signal as described for the studio monitor alignment. 

■ Connect voltmeter with no load to the output TB box (D-type) or to the 
headphones socket on the TB box (open VOLUME completely). 

tip = left channel / ring = right channel / sleave = OV 

■ Adjust with R7 left and R28 right to +20dBu. 
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Talk Back level: The level of the TB microphone is adjustable with three different trimmer 

potentiometers: input gain, level for feeding to studio monitor and to studio 
headphones separately. 



■ Feed test signal at -60dBu to the microphone socket on the audio console 



(yuu5>« r itjuk). Bcilcii luwd uui if iwutiuf i tu pii i 



I r\ ii r^ifci i 

Ctl lU O Ul LI iG L/IIN-UUI II ICULUl . 



TB microphon 

(control room) 




Press the TB SEND A key. 

Connect voltmeter with no load to the output TB EXTERNAL 1 . 

Adjust the limiter threshold level for the TB signal with R99 to +6dBu. This 
trimmer potentiometer is accessible through a hole in the PCB 1 .912.321 . 

(The jumper JS1 (on 1.912.321) should be set to position A.) 



TB to Studio Monitor ■ Press the TB STUDIO key. 

■ Connect voltmeter with no load to the left channel of the STUDIO output. 

■ Adjust with R59 to +6dBu.* (R59 affects both channels) 

* = factory setting. The level depends on the desired talk back volume. 



TB to Studio headphones 

■ Connect voltmeter with no load to TB box output (D-type) or to the 
headphones socket of the TB box (open VOLUME completely). 

tip = left channel / ring = right channel / sleave = OV 

■ Adjust with R61 to +6dBu* (R61 affects both channels.) 

* = factory setting. The level depends on the desired talk back volume. 



TB return 



Feed test signal with +6dBu to the TB RETURN input. 

In normal operation the TB signalization switches the signal to the PFL/TB 
speaker. For this reason an external TB key has to be pressed. 

(The internal signal ’E’ opens the TB RET signal path. Circuit diagram 1 .912.320; page 2) 

Completely open the TB RETURN potentiometer C. 

Adjust TB RETURN INPUT with R48 to the desired maximum volume. 



Attenuation TB return To avoid feedback in the control room the TB return signal is attenuated as soon 

as a TB key in the control room is pressed. 

The attenuation is adjustable with R39. 



■ Feed test signal at -60dBu to the speaker microphone socket. (D-type) 

■ Press any TB key on the audio console. This activates the attenuationof the 
TB return signal. Adjust it with R39 to the desired value. 

factory setting: -20dB. 

(The internal signal ’D’ attenuates the TB RET signal. Circuit diagram 1 .912.320; page 2) 



Speaker TB microphone 



Use same measuring setup as described above. 

Activate the signalization as described for the TB return signal. 

Completely open the TB RETURN potentiometer C. 

Adjust tthe SPEAKER MIC level with R23 to the desired maximum volume. 
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4. Main Instruments 



4.1 VU-Meter 1.913.230/231 



■ Adjust the output level to 6 dB below line level on the master output. 

■ Adjust with R4 (Fig. 21) to a VU-meter reading of 0 VU. 

■ This gives the necessary lead of 6 dB. 




Fig. 20 Fig. 21 



4.2 Peak Program Meter (PPM) 1.913.220/221 

■ Adjust master output to line level. 

■ Adjust with R4 (Fig. 20) to a needle indication of 0 dB. 
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4.3 Correlator 1.913.210/211 



■ Adjust line level at master output 1 and 2. 



A A /r-:.-. o An Ann l A 
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testpoint 1 (TP1) and testpoint 2 (TP2). 

Output signal in phase at master 1 and 2 (correlate). 

Adjust writh R26 to a meter indication of + 1 . 




Fig. 22 Fig. 23 
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4.4 AUX Indicator 



1.913.130 



VU display; 



This unit contains the four instruments of auxiliary outputs. The indication 
characteristic may be adapted to the main instruments. It is possible to choose 
between PPM or VU with jumpers. The jumper switches are named JSP (Fig.23). 



For this type of dynamic characteristic the jumpers must be set as follows: 

JSP 102 -* Instrument AUX 1 
JSP 202 -* Instrument AUX 2 
JSP 302 -* Instrument AUX 3 
JSP 402 -» Instrument AUX 4 



VU meter Adjustment for peak-level + 1 0dBu / + 1 2dBu. 

For these two peak levels the nominal level for a reading of OVU is +4dBu. 
The socalled lead is, therefore, 6dB or 8dB respectively. 



AUX 1 ...3 (VU) Apply the test signal with +4dBu to the input of the instrument to be calibrated. 

Adjust for a reading of OVU with trimmer potentiometers R103, R203 or R303 
(see fig. 23). 

AUX 4 (VU) The AUX 4 instrument displays the mono level of the AUX 4 stereo path. Each 
channel of AUX 4 has to be adjusted to -3VU which results in OVU reading for 
both channels together. 

■ Feed +4dBu to AUX 4/1 (left channel), no signal to AUX 4/2. 

■ Adjust the instrument with trimmer R403 (see fig. 23) to -3VU. 

■ Feed +4dBu to AUX 4/2 (right channel), no signal to AUX 4/1 . 

■ Adjust the instrument with trimmer R503 (see fig. 23) to -3VU. 

PPM display: The characteristic of a Peak Program Meter can be obtained by the following 

jumper setting: 

JSP 101 -* Instrument AUX 1 
JSP 201 -* Instrument AUX 2 
JSP 301 -> Instrument AUX 3 
JSP 401 Instrument AUX 4 



AUX 1.. .3 (PPM) Apply the test signal with line level to the input of the instrument to be 
calibrated. Adjust for a reading of OdB with trimmer potentiometers R1 03, R203 
or R303 (see fig. 23). 

AUX 4 (PPM) The AUX 4 instrument is aligned in a similar way as described for the VU 
characteristic. 

■ Feed line level to AUX 4/1 (left channel), no signal to AUX 4/2. 

■ Adjust the instrument with trimmer R403 (see fig. 23) to -3dB. 

■ Feed line level to AUX 4/2 (right channel), no signal to AUX 4/1 . 

■ Adjust the instrument with trimmer R503 (see fig. 23) to -3dB. 
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4.5 Audio Generator 



1.913.150 



Oscillator: 



Press the OSCILLATOR key on the audio generator and set the frequency to 

1kHz. 
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PI-1 / PI-3. 

Adjust to line level with the trimmer potentiometer R49. 



Harmonic distortions 



identification: 



White noise: 



Set the frequency to 30Hz. 

Adjust the distortions with R59 to -62dB (0,08%). 

Press the IDENT key. 

Adjust to line level with R52. 

Press the WHITE NOISE key. 

Adjust to line level with R67. 



Pink noise: 



■ Press the PINK NOISE key. 

■ Adjust to line level with R73. 

The irregular deflection of the VU meter instrument with noise signals is due to 
the circuit layout. 



Audio generator input: ■ Select the input GEN on channel 1 . 

■ Connect the voltmeter without load to the PF insert of channel 1 . 

■ Adjust with R89 to the insert level of your console (see 1 .6). 




Fig. 24 Trimmer potentiometers for the calibration of the audio generator 1.913.150. 
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